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Znaczenie symboli uzywanych w instrukcji:

- symbol ten zwraca uwage na szczegélnie istotne wskazdéwki dotyczace instalacji
& oraz obstugi urzgdzenia.
Nie stosowanie sie do uwag oznaczonych tym symbolem moze byc przyczyng
wypadku, uszkodzenia lub zniszczenia urzgdzenia.

W PRZYPADKU UZ'YTKQWANIA URZADZENIA NIEZGODNIE Z INSTRUKCJA
ODPOWIEDZIALNOSC ZA POWSTALE SZKODY PONOSI UZYTKOWNIK

- symbol ten zwraca uwage na szczegdlnie istotne opisy dotyczace wtasciwosci
urzgdzenia.
Zalecane jest doktadne zapoznanie sie z uwagami oznaczonymi tym symbolem.
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1. PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

A

- Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikle z
niewlasciwego zainstalowania, nieutrzymywania we wiasciwym stanie
technicznym oraz uzytkowania urzadzenia niezgodnie z jego
przeznaczeniem.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel
posiadajacy uprawnienia wymagane do instalacji urzadzen elektrycznych.
Podczas instalacji nalezy uwzgledni¢ wszystkie dostepne wymogi ochrony. Na
instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z niniejszg
instrukcja oraz przepisami i normami dotyczacymi bezpieczenstwa i
kompatybilnosci elektromagnetycznej wiasciwymi dla rodzaju wykonywanej
instalacji.

- Nalezy przeprowadzi¢ wtasciwg konfiguracje urzadzenia, zgodnie z
zastosowaniem. Niewfasciwa konfiguracja moze spowodowac btedne dziatanie,
prowadzgce do uszkodzenia urzadzenia lub wypadku.

- Jesli w rezultacie defektu pracy urzadzenia istnieje ryzyko powaznego
zagrozenia zwigzanego z bezpieczenstwem ludzi oraz mienia nalezy
zastosowa¢ dodatkowe, niezalezne uktady i rozwigzania, ktére takiemu
zagrozeniu zapobiegna.

- Przed przystapieniem do instalacji lub rozpoczeciem czynnosci
zwigzanych z wykrywaniem uszkodzen (w przypadku awarii) nalezy
bezwzglednie wylaczy¢ urzadzenie przez odlaczenie zrodta zasilania.

- Urzadzenia sasiadujgce i wspotpracujace powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm i przepiséw dotyczacych bezpieczehstwa oraz by¢
wyposazone w odpowiednie filtry przeciwprzepieciowe i przeciwzaktdceniowe.

- Nie nalezy podejmowac préb samodzielnego rozbierania, napraw lub
modyfikacji urzadzenia. Urzadzenie nie posiada zadnych elementéw, ktére
mogtyby zosta¢ wymienione przez uzytkownika. Urzadzenia w ktérych
stwierdzono usterke musza by¢ odtaczone i oddane do naprawy w
autoryzowanym serwisie firmy SIMEX.

- Nie uzywa¢ urzadzenia w strefach zagrozonych nadmiernymi wstrzasami,
wibracjami, korozyjnymi gazami i olejami.

- Nie uzywac¢ urzgdzenia w srodowisku zagrozonym wybuchem.

- Nalezy upewni¢ sie czy temperatura w otoczeniu urzgdzenia (np. wewnatrz
szafy sterowniczej) nie przekracza wartosci zalecanych. W takich przypadkach

nalezy wzig¢ pod uwage wymuszone chtodzenie urzagdzenia (np. poprzez
wykorzystanie wentylatora).

Urzadzenie przeznaczone jest do pracy w srodowisku przemystowym i nie
nalezy uzywaé¢ go w srodowisku mieszkalnym lub podobnym.
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2. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Modut dwuosiowego przetwornika kata SCK-11 przeznaczony jest do stacjonarnego
pomiaru kata w dwu osiach ortogonalnych wzgledem wektora przyspieszenia ziemskiego
i wzgledem siebie. Zalecany zakres mierzonych katéw miesci sie w granicach -70°do +70°
wzgledem ziemi, przy pomiarach w zakresie od -20°do +20° wzgledem ziemi doktadnos¢ jest
lepsza niz 0,1° w obydwu osiach. Przy katach wiekszych niz +75° btgd pomiarowy moze
przekroczy¢ 3°. Mozliwa jest zmiana jednostki wskazan (na dowolng liniowg jednostke)
poprzez wpis odpowiednich wspétczynnikéw skali. Wewnetrzne rejestry offsetowe pozwalajg
na bezposredni pomiar wzgledny kata, z mozliwo$cig samoczynnego tarowania wskazan.

Oprécz dwoéch rejestréw zawierajacych informacje o nachyleniu ptaszczyzny instalaciji

przetwornika SCK-11 wzgledem ziemi (dwa katy z funkcjg offsetu), dostepne sa réwniez
rejestry zawierajace informacje na temat przyspieszen w obydwu osiach, co umozliwia
doktadniejsze pomiary ruchu czujnika.
Sposdéb pomiaru przyspieszen gwarantuje statg rozdzielczo$¢ odczytow w catym zakresie
pomiarowym. Wskazania tych rejestrow wyrazone sg w 1/1000 wartos$ci przyspieszenia
ziemskiego, co odpowiada odczytowi réwnemu 1000 przy przechyleniu czujnika w danej osi
0 90° wzgledem ziemi.

Wewnetrzny cyfrowy uktad pomiaru temperatury umozliwia odczyt aktualnej temperatury
czujnika potozenia, dane o temperaturze udostepnione sg do odczytu przez uzytkownika.

Solidna metalowa obudowa o wysokim stopniu ochrony (IP), szeroki zakres temperatur
pracy -40°C do +80°C, oraz wewnetrzne uktady kompensacji wptywu temperatury na pomiar
pozwalajg stosowa¢ SCK-11 na zewnatrz pomieszczen, w trudnych warunkach pogodowych
(platformy, wysiegniki, kontenery, zbiorniki). Uktad nie moze by¢ jednak wykorzystywany w
Srodowisku w ktérym podczas pomiaréw wystepuja silne wibracje, oraz nie moze by¢
stosowany w systemach zapewnienia bezpieczenstwa.

SCK-11 wyposazony jest w magistrale komunikacyjng Modbus RTU, dzieki ktérej
mozliwy jest bezposredni odczyt wskazan, oraz petna konfiguracja modutu.

3. DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilania 10...24...36V DC (nie separowane)
Pobdr pradu typowo 12mA dla zasilania 24V DC

podczas transmisji danych po szynie Modbus - do 60 mA
Czujnik kata potprzewodnikowy uktad scalony w technologi MEMS
Osie pomiarowe dwie
Zakres pomiaru kata +70° wzgledem wektora przy$pieszenia ziemskiego
Jednostka pomiarowa kata dowolna, fabrycznie wyskalowany w ° katowych

Rozdzielczos¢ pomiarowa kata 0,001 do 1, konfigurowalna przez uzytkownika

Btad pomiaru kata w zakresie +30° : < 0,2%, max. btad +0,05° dla 25°C
w zakresie +70° : < 0,5%, max. btad +0,2° dla 25°C

Nieliniowos¢ pomiaru kata 10,1%

Zakres pomiaru przyspieszen +1,5G (1G = przyspieszenie ziemskie)



Jednostka pomiarowa
przyspieszen

Rozdzielczo$¢ pomiarowa

przys$pieszen

Kompensacja temperaturowa

Czestotliwos¢ graniczna

Interfejs komunikacyjny
Szybkos$¢ transmisji

Stopien ochrony

Typ obudowy
Materiat obudowy
Wymiary obudowy

Waga

Dopuszczalna temperatura pracy
Zalecana temperatura pracy
Temperatura sktadowania

bez dtawnicy
z dtawnicg

Wysokosé

Sposéb mocowania

Przewdd potgczeniowy
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0,001 G
0,001 G

-40°C do +85°C
10 Hz

RS 485, 8N1 / Modbus RTU, nieizolowany galwanicznie
1200 bit/s + 115200 bit/s

IP 67

nascienna

Aluminium odlewane ci$nieniowo
75 x 80 x 57 mm

100 x 80 x 57 mm

350 g

-40°C do +85°C
-30°C do +60°C
-40°C do +85°C
do 2000 m n.p.m.

2 Sruby M3

4 zyty (2 zyly zasilajgce + 2 zyly transmisji danych)
w ekranie;
zalecany typ kabla: UNITRONIC - FD® CP (TP) plus

Max. moment obrotowy przy dokrecaniu ztagczy srubowych 0,5 Nm
Max. przekroj przewodow przytgczeniowych 2,5 mm?
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna wg PN-EN 61326-1

i

A

Btedy okreslone zostaty dla pomiaréw statycznych w obydwu osiach, w temperaturze
25°C i wtaczonej maksymalnej filtracji wskazan. W celu minimalizacji zaktocen
wnikajgcych do urzadzenia nalezy stosowac si¢ do uwag zawartych podrozdziale
SPOSOB PODtACZENIA. Ze wzgledu na naprezenia mechaniczne wystepujace w
konstrukcjach na ktérych urzadzenie zostato zainstalowane wskazania moga sie

nieznacznie wahac.

przypadkach

To urzadzenie jest urzadzeniem klasy A. W srodowisku mieszkalnym lub
podobnym moze ono powodowac zaklécenia radioelektryczne. W takich
mozna zada¢é od jego uzytkownika zastosowania
odpowiednich srodkéw zaradczych.
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4. INSTALACJA URZADZENIA

Urzgdzenie zostato zaprojektowane i wykonane w sposob zapewniajacy wysoki poziom
bezpieczenstwa uzytkowania oraz odpornosci na zakidcenia wystepujace w typowym
srodowisku przemystowym. Aby cechy te mogly byé w petni wykorzystane instalacja
urzadzenia musi by¢ prawidtowo przeprowadzona i zgodna z obowigzujgcymi normami.

A - Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel

- Przed przystapieniem do instalacji nalezy zapozna¢ sie z podstawowymi
wymaganiami bezpieczenstwa umieszczonymi na str. 3

- Wszelkie prace instalacyjne nalezy przeprowadzaé przy odigczonym napieciu
zasilajacym.

4.1. ROZPAKOWANIE

Po wyjeciu urzadzenia z opakowania ochronnego nalezy sprawdzi¢, czy nie ulegto ono
uszkodzeniu podczas transportu. Wszelkie uszkodzenia powstate podczas transportu nalezy
niezwtocznie zgtosi¢ przewoznikowi. Nalezy réwniez zapisa¢ numer seryjny urzadzenia
umieszczony wewnatrz obudowy i zgtosi¢ uszkodzenie producentowi.

Wraz z urzadzeniem dostarczane sa:
- instrukcja obstugi,
- karta gwarancyjna.

4.2. MONTAZ

& - Przed przystgpieniem do montazu nalezy odtaczy¢ napiecie instalacji
elektryczne;j.

- Przed wtaczeniem urzadzenia nalezy sprawdzi¢ doktadnie poprawnos¢
wykonanych potfaczen.

Aby zamontowac urzadzenie nalezy przygotowac otwory o rozstawie jak na
Rys. 4.1. Tylng cze$¢ urzadzenia, zawierajacg otwory montazowe, nalezy
przymocowaé w przygotowanych otworach za pomoca $rub lub wkretow.

(o O o)
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-« 22mm

Rys. 4.1. Rozstaw otworéw montazowych
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wystepuja silne wibracje, oraz nie moze byé stosowany w systemach

@ Ukfad nie moze by¢ wykorzystywany w srodowisku w ktérym podczas pomiaréw
zapewnienia bezpieczenstwa.

4.3. SPOSOB PODtACZENIA

Srodki ostroznosci

@ - Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel

posiadajacy uprawnienia wymagane do instalacji urzadzen elektrycznych.
Podczas instalacji nalezy uwzgledni¢ wszystkie dostepne wymogi ochrony. Na
instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z niniejszg

instrukcja oraz przepisami i normami dotyczacymi bezpieczenstwa i
kompatybilno$ci elektromagnetycznej wiasciwymi dla rodzaju wykonywanej
instalaciji.

Urzadzenie nie posiada separacji galwanicznej. Nalezy zwroci¢ szczegolng
uwage na sposoéb instalacji w warunkach, gdy czujnik montowany jest na
zewnatrz pomieszczen. Nalezy przewidzie¢ i zastosowa¢ odpowiednie
srodki gwarantujace bezpieczenstwo w przypadku np. wyladowan
atmosferycznych, takie jak: wilasciwie wykonana instalacja odgromowa,
stosowanie urzadzen zabezpieczajacych typu: separator, bariera, izolator
itp. Ze wzgledu na metalowa obudowe i zwigzane z tym ryzyko porazenia
elektrycznego nalezy zapewni¢ wiasciwe wykonanie polaczen ochronnych
pozostalych elementéw instalacji.

- Okablowanie musi by¢ zgodne z odpowiednimi normami, lokalnymi przepisami
i regulacjami.

- Sruby zaciskéw nalezy dokrecié. Zalecany moment obrotowy dokrecenia wynosi
0,5 Nm. Poluzowane sruby moga wywotac pozar lub wadliwe dziatanie. Zbyt
mocne dokrecenie $rub moze doprowadzi¢ do uszkodzenia potaczen wewnatrz
urzadzenia oraz zerwania gwintu.

- Urzadzenie wyposazone jest w obudowe, ostony oraz dtawnice
uszczelniajgce,chronigce przed dostepem wody. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na ich prawidtowe dokrecenie lub docisniecie. W przypadkach watpliwych
nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ zastosowania dodatkowych srodkow
zapobiegawczych (oston, zadaszen, uszczelniaczy itp.)

Ze wzgledu na mozliwe znaczne zaktécenia wystepujace w instalacjach przemystowych
nalezy stosowa¢ odpowiednie sSrodki zapewniajagce poprawna prace urzadzenia.
Niestosowanie wymienionych ponizej zaleceh moze w pewnych okolicznosciach
prowadzi¢ do przekroczenia pozioméw zaburzen elektromagnetycznych przewidzianych
dla typowego srodowiska przemystowego, co w konsekwencji moze powodowac btedne
wskazania urzadzenia.

— Nalezy unikaé wspdlnego (réownolegtego) prowadzenia przewodéw sygnatowych
i transmisyjnych wraz z przewodami zasilajgcymi i sterujgcymi obcigzeniami indukcyjnymi
(np. stycznikami). Przewody takie powinny krzyzowac sie pod katem prostym.
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— Cewki stycznikdw i obcigzenia indukcyjne powinny by¢é wyposazone w uktady
przeciwzaktoceniowe np. typu RC.

— W przypadku zaktdcen indukowanych magnetycznie zaleca sie stosowanie skrecanych par
przewodéw sygnatowych (tzw. skretki). Skretke (najlepiej ekranowang) nalezy stosowac¢ dla
potaczen transmisji szeregowej RS-485.

— Sposéb taczenia ekranow zalezy od typu wykonywanej instalacji. Jesli instalacja jest
rozlegta, a zwlaszcza jesli urzadzenie pracuje na zewnatrz pomieszczen, ekran nalezy
taczy¢ z jednej strony kabla. W przypadku instalacji jednorodnych (np. jesli cata sie¢
wystepuje obrebie jednej konstrukcji metalowej o wyréwnanym potencjale elektrycznym)
ekran nalezy taczy¢ z obydwu stron, a kabel utozy¢ jak najblizej metalowej konstrukciji.

Do podtgczenia urzadzenia nalezy zastosowaé kabel o przekroju okragtym 2x2x0,5
(zawierajacy dwie pary skreconych, izolowanych przewodéw w ekranie). Zalecany jest kabel
typu UNITRONIC - FD® CP (TP) plus, posiadajacy odpowiednig wytrzymatos¢ na trudne
warunki srodowiskowe.

Zalecany sposéb podilaczenia ekranu do obudowy urzadzenia:

1. Odizolowanie: Zdja¢ zewnetrzng powtoke izolacyjng na odcinku okoto 55 mm (Rys. 4.2).
Ekran nalezy skreci¢, zaizolowa¢ (np. za pomoca koszulki termokurczliwej) i zacisnaé
koncowke. Na pozostatej czesci zewnetrznej powtoki izolacyjnej nalezy wykona¢ naciecie
w odlegtosci okoto 15 mm od krawedzi.

\ i
) skrecony ekran kabla
f w izolacji

‘ :

naciecie zewnetrznej powtoki,

okoto 15mm od krawedzi \

Rys. 4.2. Przygotowanie kabla

2. Odizolowany koniec przewodu przeciagna¢ przez otwor dtawnicy (Rys. 4.3). Koncowki
przewodow nalezy odizolowaé i zacisng¢ na nich koncéwki. Jezeli urzadzenie jest ostatnim
modutem w sieci, wraz z koncéwkami linii magistrali nalezy zacisngé koncowki rezystora
100Q (Rys. 4.3). Jedng pare przewodow nalezy podtaczyé do konektorow magistrali
RS-485 a drugg do konektoréw linii zasilania. Po wykonaniu podigczeh nalezy zsungé
zewnetrzng powloke odstaniajgc ekran na dlugosci okoto 5 mm (Rys. 4.3).
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odstoniety
fragment
ekranu

koncoéwki terminatora (rezystora 100Q)
zaci$niete wraz z konncowkami linii magistrali

Rys. 4.3. Wykonanie podtgczen

. Odsfoniety fragment ekranu nalezy przesung¢ (przez wyciagniecie nadmiaru kabla
z obudowy) w celu uzyskania poprawnego kontaktu odstonietej czesci ekranu i sprezystych
blaszek znajdujacych sie wewnatrz dtawnicy (Rys. 4.4, 4.5). Szczegolng uwage nalezy
zwroci¢, aby w obrebie uszczelki dlawnicy znajdowata sie zewnetrzna powtoka izolacji
kabla, a nie ekran.

Rys. 4.4. Prawidfowo wykonane potgczenie
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zewnetrzna sprezyste —
powtoka blaszki

izolacyjna dtawnicy

Rys. 4.5. Poprawnie wykonane potgczenie ekranu i sprezystych blaszek dtawnicy

s

N
°© O/ O
1 2 3 4 5 o0 0000
Uz | GND |
DATA. SHIELD
DATA . .
DATA+ sygnalizacyjna
RS - 485 dioda LED
. przycisk
wymuszenia
Uz =10 + 36V DC @ adresu FFh
Q /O ©

J

Rys. 4.6. Rozmieszczenie elementow wewnatrz obudowy

1121345
Uz=10+36VDC / \ Ostatni modut w linii musi
GND Lo B- @ byé zakonczony rezystorem
DATA- P (100150 Ohm).
DATA+ L
A+
terminator
(120 ohm)

Rys. 4.7. Podtgczenia modutu do magistrali
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Przyktadowym podtgczeniem modutow przetwornikdw jest system wielopunktowego
monitorowania. Panel operatorski (np. SPA-99 produkcji SIMEX) petni funkcje sterownika
MASTER w sieci MODBUS'owe;j i jednoczesnie wyswietla odczytane wartosci parametrow
w kazdym punkcie pomiarowym.

oo

Panel operatorski

4 4 44

moduty pomiarowe

LIS

konwerter

* + + + komputer PC

moduty pomiarowe

@ Linia RS 485 powinna by¢ zaopatrzona w terminatory po obu koncach, linia ta
nie moze byé¢ rozgateziona a jej dtugos¢ nie powinna przekroczy¢ 1 km.

Rys. 4.8. Przyktadowe zastosowanie przetwornika w systemie

4.4. KONSERWACJA

Urzadzenie nie posiada zadnych wewnetrznych elementéw wymiennych i regulacyjnych
dostepnych dla uzytkownika. Nalezy zwréci¢é uwage na temperature otoczenia w ktérym
urzadzenie pracuje. Zbyt wysoka temperatura powoduje szybsze starzenie sie elementow
wewnetrznych i skraca okres bezawaryjnej pracy urzadzenia. W przypadku zabrudzenia do
czyszczenia urzadzenia nie nalezy uzywac rozpuszczalnikow. W tym celu nalezy stosowac
cieptg wode z niewielkg domieszka detergentu lub w przypadku wiekszych zabrudzeh alkohol
etylowy lub izopropylowy.

A Stosowanie innych srodkéw moze spowodowac trwate uszkodzenie obudowy.

4 | UWAGA! Po zuzyciu nie nalezy wyrzuca¢ ze $mieciami miejskimi. Produkt
7\ oznaczony tym znakiem musi by¢ sktadowany w odpowiednich miejscach zgodnie
© | z przepisami dotyczacymi utylizacji niektérych wyrobow.

11
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5. ZASADA DZIALANIA

Modut wyposazony jest w scalony przetwornik kata wykonany w technologii MEMS.
Przetwarza on potozenie wzgledem wektora przyspieszenia ziemskiego (w dwu ortogonalnych
osiach) na sygnaty elektryczne, ktére nastepnie sg dygitalizowane i przetwarzane przez
procesor. Jednoczesnie dokonywany jest pomiar temperatury przetwornika potozenia i na tej
podstawie realizowana jest korekcja wskazania potozenia (kazdy z modutéw jest indywidualnie
kalibrowany w procesie produkcji). Wartos¢ kata uzyskana po korekcji jest nastepnie
przeliczana przez wspétczynniki skali. Warto$¢ parametru skali odpowiada wskazaniu kata
prostego, a odczyt dokonywany jest zawsze z rozdzielczoscia odpowiadajgcg ustawieniu
pozycji przecinka (liczba pozycji po przecinku). Fabryczne ustawienia wspétczynnikéw skali
wynoszg 90, a pozycja przecinka 2 w obydwu osiach, co odpowiada pomiarowi kata
w stopniach z rozdzielczoscig 0,01°. Odczyty zatem mieszcza sie w zakresie -9000 do +9000.
Whpisujac do rejestru skali wartos¢ 100 uzyska¢ mozna odczyty w gradach, z rozdzielczoscig
0,01 grad (zakres wartosci -10000 do +10000). Wpisujac wartos¢ 1570 do rejestru skali
i pozycje przecinka ustawiajac na 0, mozna uzyska¢ odczyt w radianach x1000 (od -1570 do
+1570). Przy kacie prostym (Pi/2) teoretyczny odczyt ma wartos¢ 1570, co odpowiada
rozdzielczosci 0,001 rad. Przy wpisywaniu wartosci do rejestréw skali nalezy pamietaé
o odpowiednim ustawieniu pozycji przecinka, ustawiona pozycja przecinka ma wplyw na
wspotczynnik skalowania przy przeliczeniach i powinna ufatwiaé interpretacje wyniku
wskazania odczytanego z rejestréw pomiarowych.

Dodatkowe rejestry offsetowe pozwalajg na wykonywanie pomiaréw relatywnych. Dzieki
temu mozliwa jest korekcja btedéw montazowych, oraz pomiar odchylen wzgledem ustalonego
punktu zerowego. Nalezy pamieta¢, iz przyrzad dokonuje pomiarow wzgledem wektora
przyspieszenia ziemskiego i podane w instrukcji doktadnosci odnoszg sie do katéw wzgledem
ziemi — nalezy na to zwréci¢ szczegdlng uwage przy dokonywaniu pomiaréw wzgledem
ustalonego punktu zerowego. Wartosci wpisane do rejestrow offsetowych nie sa przeliczane
przy zmianach skali, totez nalezy je wyzerowaé przy dokonywaniu zmian skali i pozycji
przecinka. Aby utatwi¢ korzystanie z pomiaréw relatywnych, oprogramowanie urzadzenia
posiada wbudowane funkcje tarowania wskazan — w obydwu osiach niezalezne.

Dowolny sterownik typu MASTER moze pobiera¢ dane z modutu. Kazdemu z modutéw
fabrycznie przypisany jest jednakowy adres (FEh). Adres ten moze by¢ zmieniany zdalnie lub
recznie, poprzez wcisniecie przycisku na pitytce modutu (w celu automatyzacji procesu
rejestracji poszczegdlnych modutéw w systemie, patrzz WYMUSZENIE ADRESU FFh).
Wszystkie nastawy i dane kalibracyjne zapisane sa w nieulotnej pamieci EEPROM i dostepne
sg dla uzytkownika pod ustalonymi numerami rejestréw, zabrania sie jednak uzytkownikowi
modyfikacji rejestrow kalibracyjnych pod grozba utraty gwarancji.

Na plytce gtdéwnej modutu znajduje sie dioda LED sygnalizujaca:
— normalny stan pracy - rozbtyski co okoto 1 sek.
— reczne wymuszenie adresu FFh i szybkosci transmisji 9600 bit/sek - ciagte Swiecenie.

12



Instrukcja obstugi przetwornik kqta SCK-11

6. OBStUGA PROTOKOLU MODBUS

Parametry transmisji: 1 bit startu, 8 bitdw danych, 1 bit stopu, bez kontroli parzystosci
Predkos¢ transmisji: 1200 - 115200 bit/sek.
Protokét transmisiji: zgodny z MODBUS RTU

Parametry urzadzenia oraz wartos¢ pomiarowa dostepne sg jako rejestry typu HOLDING. Do
odczytu rejestru (lub grupy rejestrow) uzywaé nalezy funkcji 3h, do zapisu rejestréw funkcji 6h
lub 10h (zgodnie ze specyfikacjami protokotu MODBUS). Za pomocg funkcji 3h oraz 10h
mozna odczyta¢ / zapisa¢ maksymalnie 5 rejestréw (w jednej ramce).

Urzadzenie interpretuje i wykonuje ramki typu BROADCAST, ale nie wysyta na nie odpowiedzi.

6.1. WYKAZ REJESTROW

Wszystkie wartosci liczbowe podawane sg szesnastkowo

Rejestr Zapis Zakres Opis rejestru

01h’ Nie patrz obok |Wskazanie kata w osi X, wartosci w tym rejestrze sg
wskazaniami wzglednymi, uzaleznionymi od rejestru skali osi X
(rej. 34h) i rejestru pozycji kropki dziesietnej (rej.32h), dla
ustawien fabrycznych zakres wskazan wynosi #* 9000, co
odpowiada katom + 90° z rozdzielczoscig odczytu 0,01°

02h’ Nie patrz obok | Wskazanie kata w osi Y, wartosci w tym rejestrze sg
wskazaniami wzglednymi, uzaleznionymi od rejestru skali osi Y
(rej. 35h) irejestru pozycji kropki dziesietnej (rej.33h), dla
ustawien fabrycznych zakres wskazan wynosi * 9000, co
odpowiada katom + 90° z rozdzielczoscig odczytu 0,01°

03h Nie patrz obok  Starszy bajt: status pomiaru w osi X
Mtodszy baijt: status pomiaru w osi Y

00h — pomiar prawidtowy

40h — btad wskazania warto$¢ odczytana z przetwornika
mniejsza od dopuszczalnej

80h — btad wskazania warto$¢ odczytana z przetwornika wieksza
od dopuszczalnej

04h Tak patrz obok | Starszy bajt: pozycja kropki dziesietnej dla osi X
Mitodszy baijt: pozycja kropki dziesietnej dla osi Y

Kazdy z bajtow moze przyja¢é warto$¢ z przedzialu 0 + 3.
Wartos¢ tego rejestru jest doktadnym odpowiednikiem
skumulowanej wartosci rejestrow 32h i 33h — odnoszg sie do
niego wszystkie uwagi dotyczace rejestrow  32h i 33h.
Ustawienie fabryczne 0202h

05h Nie patrz obok | Temperatura przetwornika potozenia. Warto$¢ wyrazona
w dziesiatych czesciach stopnia Celsjusza.
np.: odczytana warto$¢ 253 oznacza 25,3°C.
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Rejestr

Zapis

Instrukcja obstugi przetwornik kqta SCK-11

Zakres

Opis rejestru

06h

08h + OFh
11h
12h
20h?

21h
22h?

23h*

30h

31h
32h

33h

Nie

Nie
Ni
Ni
Tak

©

o

Ni
Tak

o

Tak

Tak

Tak
Tak

Tak

patrz obok

patrz obok
-1500 + 1500
-1500 + 1500
0+199

2071h
0+7

Status czujnika temperatury:

Starszy baijt -status sprzetu:

0x00 — podfaczenie czujnika prawidtowe

OxFE — zwarcie w linii danych (do Vcc lub GND)
O0xFF — nie wykryto czujnika temperatury

Mtodszy baijt - status danych.
0x00 — pomiar prawidtowy

0x01 — nieznany btad

0x02 — btad inicjalizacji czujnika
0x03 — btad CRC

Rejestry kalibracyjne (tylko do odczytu)
Wskazanie przys$pieszenia w osi X
Wskazanie przyspieszenia w osi Y

Adres Modbus urzadzenia. Nowe urzadzenia majg przypisany
domysiny adres = FEh

Identyfikator typu urzadzenia

Predkos¢ transmisji:

0 - 1200 bit/sek.; 1 - 2400 bit/sek.; 2 - 4800 bit/sek.;

3 - 9600 bit/sek.; 4 - 19200 bit/sek.; 5 - 38400 bit/sek.;
6 - 57600 bit/sek.; 7 - 115200 bit/sek.

Ustawienie fabryczne 3 (9600 bit/sek.).

Zezwolenie na zapis rejestrow:
0 - zapis zabroniony; 1 - zapis dozwolony

Filtr pomiaréw w osi X. Warto$¢ tego filtru okresla stopien
usredniania pomiaréw dla osi X. Filtrowanie realizowane jest na
filtrze wyktadniczym. Warto$¢ 0 oznacza brak filtracji, wartos¢ 5
maksymalng filtracje. Uwaga: Przy wigczonej maksymailnej
filtracji odczyty katéw sa znacznie spowolnione, totez dobieranie
filtru musi by¢ Scisle zwigzane z zastosowaniem czujnika.

Ustawienie fabryczne 0.
Filtr pomiaréw w osi Y. Uwagi jak wyzej

Pozycja kropki dziesietnej dla pomiaréw kata w osi X. Wartos¢ ta
wptywa na rozdzielczo$¢ odczytu kata w osi X. Wpisanie wartosci
0 powoduje, ze dla teoretycznego wychylenia pod katem prostym
w osi X, odczyt miatby warto$¢ réwng wartosci skali X (rej. 34h —
standardowo 90). Wpisanie wartosci 1 odpowiednio powoduje
rozszerzenie o jedng pozycje dziesietng (x10), 2 o dwie pozycje
(x100), 3 o trzy pozycje dziesietne (x1000). Przy ustalaniu tej
wartosci nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zakres wartosci
generowanych w rejestrze 01h. Przy ustawieniu skali na 90,
a przecinka na 3 pozycje dziesietne, teoretyczny maksymalny
odczyt ma wartos¢ 90000, co nie jest mozliwe do zobrazowania
na pojedynczym rejestrze. Ustawienie fabryczne 2.

Pozycja kropki dziesietnej dla pomiaréw kata w osi Y. Uwagi jak
wyze;j.
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Rejestr

Zapis

Instrukcja obstugi przetwornik kqta SCK-11

Zakres

Opis rejestru

34h

35h
36h

37h
38h
3%h

Tak

Tak
Tak

Tak
Tak
Tak

0+ FFFFh

0 + FFFFh
-1000 + 1000

-1000 + 1000
-100 + 100
-100 + 100

Skala dla pomiaréw kata w osi X. Warto$¢ skali okresla
teoretyczne wskazanie przetwornika (przeliczone zgodnie
z nastawa pozycji przecinka) przy wychyleniu o kat prosty
wzgledem ziemi. Warto$¢ fabryczna tej nastawy wynosi 90, co
odpowiada pomiarom w stopniach. Dzigki fabrycznej nastawie
pozycji przecinka na wartos¢ 2, uzyskuje sie dodatkowo 2
miejsca po przecinku uwidocznione w wyniku pomiaru (rejestr
01h), Co w sumie daje mozliwosci pomiaru z rozdzielczoscig
0,01°. Ustawienie fabryczne 90.

Skala dla pomiarow kata w osi Y. Uwagi jak wyzej.

Offset dla pomiaréw kata w osi X. Warto$¢ tego rejestru jest
odejmowana od aktualnie wyliczonego kata bezwzglednego dla
osi X, a wynik obliczenia uwidoczniony w rejestrze 01h jako
aktualny pomiar kata w osi X. Wykorzystanie tego rejestru
umozliwia fatwg Kkorekcje btedow potozenia wynikajacych
z niedoktadno$ci montazu czujnika, oraz realizacje pomiaréw
wzglednych kata. Nalezy pamietaé iz doktadnosci pomiarowe
okreslone w instrukcji odnosza si¢ do katéw wzgledem ziemi,
a nie wskazan katow odczytanych z rejestru 01h.

Warto$¢ tego rejestru nie jest skalowana podczas zmiany skali
lub pozycji przecinka, totez powinna by¢ wyzerowana przed
dokonywaniem zmiany skali lub pozycji przecinka.

Ustawienie fabryczne 0.
Offset dla pomiaréw kata w osi Y. Uwagi jak wyze;.
Offset dla pomiaréw przys$pieszen w osi X.

Offset dla pomiarow przys$pieszen w osi Y.

3Fh

40h + 47h

OFFFOh
OFFF1h

OFFF2h
OFFF3h
OFFF4h

Tak

Nie
Nie
Nie
Nie
Nie

patrz obok

patrz obok

2071h
patrz obok
patrz obok

Szybkos$¢ pomiarow:

0 - do 4 pomiaréw / sek. w kazdym kanale (domysinie)

1 - do 7 pomiaréw / sek. w kazdym kanale

2 - do 15 pomiarow / sek. w kazdym kanale

UWAGA: Zwiekszenie szybkosci pomiaréow wprowadza
zwiekszenie szumow pomiarowych proporcjonalnie do wzrostu
szybkosci.

Rejestry kalibracyjne

Zabrania sie uzytkownikowi modyfikacji wartosci tych rejestrow
pod grozba utraty gwaranciji.

Unikatowy numer seryjny urzadzenia
Unikatowy numer seryjny urzadzenia

Identyfikator typu urzadzenia
Numer wersji oprogramowania

Numer kompilacji
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Rejestr Zapis Zakres Opis rejestru

OFFFFh Tak 0601h, Rejestr funkcji specjalnych. Rejestr ten umozliwia wykorzystanie
0602h, pewnych wbudowanych funkcji specjalnych urzadzenia.
0603h,

Przed zapisem tego rejestru nalezy zainicjowa¢ wykonywanie

0611h, funkcji poprzez wykonanie 3 kolejnych zapiséw:
0612h, wartosci 0x5465 do rejestru OxFFFD,
0613h wartosci 0xDDDD do rejestru OxFFFE,

wartosci 0x8000 do rejestru OxFFFF.
Dla uzytkownika dostepna jest funkcja:

06h — tarowanie wskazan, czyli automatyczne wpisanie do
rejestrow offsetu aktualnych wartosci katéw wzgledem ziemi oraz
wartosci przyspieszen.

Numer funkcji podaje sie na starszym bajcie, a na mtodszym
bajcie numer kanatu do ktérego sie odnosi:

01h - kanat kata osi X,

02h - kanat kata osi Y,

03h - obydwa kanaty kata,

11h - kanat przyspieszenia osi X,
12h - kanat przyspieszenia osi Y,
13h - obydwa kanaty przyspieszenia.

UWAGA: Zabrania sie prob wykonania innych funkcji niz
wymienione. Spowodowaé¢ to moze rozkalibrowanie urzadzenia
i utrate gwaranc;ji.

- modut zachowuje doktadno$é pomiarowa w zakresie katow wyszczegdlnionych w danych technicznych.

- po zapisie rejestru 20h urzadzenie odpowiada ramka rozpoczynajaca sie od starego (nie zmienionego) adresu.
- po zapisie rejestru 22h urzadzenie odpowiada ramkg przestang zgodnie z nowg predkoscig transmisji.

- stan rejestru 23h dotyczy réwniez zapisu do tego rejestru, a zatem za posrednictwem tacza RS 485

mozna zablokowa¢ mozliwo$¢ zapisu wszystkich rejestrow, ale odblokowanie moze nastgpi¢ wytacznie za pomoca

procedury ,Wymuszenia adresu FFh’.



Instrukcja obstugi przetwornik kqta SCK-11

6.2. OBStUGA BLtEDOW TRANSMISJI

Rejestry statusu (lub ramka sygnalizacji btedu) zawierajg kod btedu, ktéry nalezy interpretowac
nastepujaco:

Dla pomiarow katow:

00h - pomiar prawidtowy (dotyczy tylko rejestru statusu).

80h - zmierzony kat przekracza skale w gore

40h - zmierzony kat przekracza skalge w doét

Btedy pomiarowe w tym rejestrze wynikajg gtéwnie z niedoktadnosci pomiaréw, lub moga
wynikac¢ z nieprawidtowej kalibraciji / rozkalibrowania.

Dla pomiaréw temperatury:

00h - pomiar prawidtowy (dotyczy tylko rejestru statusu).

01h - nieznany bfad (tylko mtodszy baijt rej. statusu)

02h - biad inicjalizacji czujnika (tylko mtodszy baijt rej. statusu)

03h - blad CRC (tylko mtodszy baijt rej. statusu)

FEh - zwarcie w linii danych do Vcc lub GND (tylko starszy baijt rej. statusu)
FFh - nie wykryto czujnika temperatury (tylko starszy baijt rej. statusu)

Kod btedu moze by¢é sumg logiczng kilku bteddéw. Uszkodzenie czujnika nie

@ przerywa aktualizacji wskazan. Aktualne wskazania mozna odczyta¢ w ftrybie
odczytu wielorejestrowego (w trybie odczytu pojedynczego rejestru zwracany jest
woéwczas wyjatek).

6.3. PRZYKtADY RAMEK ZAPYTAN / ODPOWIEDZI

Przyktady dotycza urzadzenia o adresie 1. Wszystkie wartosci podawane sg szesnastkowo.

Oznaczenia:

ADDR Adres urzadzenia w systemie

FUNC Numer funkgiji

REG H,L Starsza i mlodsza czes$¢ adresu zmiennej, do ktérej odwotuje sie polecenie

COUNT H,L  Starsza i mlodsza cze$¢ licznika ilosci zmiennych, ktérych dotyczy
polecenie, rozpoczynajac od zmiennej, ktérg okresla adres REG

BYTE C Liczba bajtéw danych zawartych w ramce
DATA H,L Starsza i mtodsza cze$¢ stowa danych
CRCL,H Mtodsza i starsza cze$¢ sumy CRC

Przykiad 1. Ramka zapytania o kat w osi X (skala 90°+ 2 miejsca dziesietne) w urzadzeniu
SCK-11 o adresie 1 (odczyt pojedynczego rejestru)

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRCLH
01 03 00 01 00 01 D5 CA
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a) Odpowiedz urzadzenia (zaktadamy, ze temperatura miesci sie w nominalnym zakresie
pomiarowym

ADDR = FUNC BYTEC DATAH,L CRCLH
01 03 02 00 FF F8 04

DATA H,L - wartos¢ w jednostkach 0,01° (w tym wypadku 2,55°)
b) Odpowiedz urzadzenia w przypadku wykrycia btedu

ADDR = FUNC ERROR CRCLH
01 83 40 40 Co

ERROR - kod bfedu (w tym przypadku 40h, czyli kat mniejszy niz -90°)

Przykfad 2. Ramka zapytania o kod identyfikacji typu urzadzenia

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRCLH
01 03 00 21 00 01 D4 00
Odpowiedz urzadzenia:

ADDR = FUNC BYTEC DATAH,L CRCLH
01 03 02 20 71 61 A0

DATA L - kod identyfikacyjny (2071h)

Przykfad 3. Zmiana adresu urzgdzenia z 1 na 2 (zapis rejestru nr 20h):

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRCLH
01 06 00 20 00 02 09 C1
DATAH-0

DATAL - nowy adres (2)
Odpowiedz urzadzenia (identyczna z rozkazem):

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRCLH
01 06 00 20 00 02 09 C1
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Przyktad 4. Zapytanie wielorejestrowe, rejestr poczatkowy: 01h, rejestrow do odczytu: 2

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRCLH
01 03 00 01 00 02 95 CB

Odpowiedz urzadzenia:

W przypadku poprawnego odczytu katéw w osiach X oraz Y (obydwie skale: 90°+ 2 miejsca
dziesietne)

ADDR | FUNC BYTEC REG 01 REG 02 CRCL,H
01 03 04 00 C1 0A 5A 2D 54

Interpretacja odpowiedzi:
-katwosi X  00C1h =193, co daje wynik 1,93°
-katwosiY  0A5Ah = 2650, co daje wynik 26,50°

@ Protokét MODBUS RTU nie jest w petni zaimplementowany. Dopuszczalne sg
jedynie wyzej wymienione sposoby komunikacji.

7. WYMUSZENIE ADRESU FFH

Nowe urzadzenie posiada fabrycznie ustawiony adres Modbus réwny FEh. Aby umozliwic¢
zautomatyzowanie procesu rejestracji wielu urzadzen w systemie zostata przewidziana
mozliwo$¢ wymuszenia zmiany adresu na FFh i szybkos$ci transmisji rownej 9600 bit/sek. Do
tego celu stuzy przycisk umieszczony na ptytce gtéwnej urzadzenia (Rys. 4.6).

W celu zmiany adresu danego urzadzenia na wartos¢ FFh, nalezy po wigczeniu zasilania
odczekaé, az LED na plytce modutu zacznie rozbtyskiwaé, co okoto 1 sek. Nastepnie
przycisng¢ i przytrzymac wcisniety przycisk na ptytce gtéwnej modutu przez okoto 4 sekundy,
az do momentu zapalenia sie na state diody LED i pusci¢ przycisk. W tym momencie
urzadzenie typu MASTER powinno wysta¢ rozkaz przeadresowania urzgdzenia na dowolny
adres (zaleca sie adres inny niz FEh i FFh) rejestrujac jednoczes$nie dany modut w systemie.
Fakt nadania modutowi nowego adresu sygnalizowany jest zgaszeniem diody LED w module.

Zmiana adresu urzadzenia z FEh na 01h:

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRCLH
FE 06 00 20 00 01 5D CF

Odpowiedz urzadzenia jest identyczna z rozkazem.
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