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Znaczenie symboli uzywanych w instrukcji:

- symbol ten zwraca uwage na szczegolnie istotne wskazdéwki dotyczgce instalacji
oraz obstugi urzgdzenia.

Nie stosowanie sie¢ do uwag oznaczonych tym symbolem moze by¢ przyczyng
wypadku, uszkodzenia lub zniszczenia urzgdzenia.

W PRZYPADKU UZ'YTKQWANIA URZADZENIA NIEZGODNIE Z INSTRUKCJA
ODPOWIEDZIALNOSC ZA POWSTALE SZKODY PONOSI UZYTKOWNIK

urzgdzenia.

@ - symbol ten zwraca uwage na szczegoélnie istotne opisy dotyczgce witasciwoSci
Zalecane jest dokfadne zapoznanie sie z uwagami oznaczonymi tym symbolem.
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1. PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

& Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikie z

niewlasciwego zainstalowania, nieutrzymywania we wlasciwym stanie
technicznym oraz uzytkowania urzadzenia niezgodnie z jego
przeznaczeniem.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel.
Podczas instalacji nalezy uwzgledni¢ wszystkie dostepne wymogi ochrony.
Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z przepisami
dotyczacymi bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej.

- Urzadzenia wspotpracujace powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm
i przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa.

& - W celu minimalizacji niebezpieczenstwa zapalenia lub udaru elektrycznego,
nalezy zabezpieczy¢ urzagdzenie przed opadami atmosferycznymi i nadmierng
wilgocia.

- Nie uzywac urzadzenia w strefach zagrozonych nadmiernymi wstrzasami,
wibracjami, pytem, wilgocig, korozyjnymi gazami i olejami.

- W przypadku pomiaru cisnienia pary lub innych mediéw gorgcych (do 150°C)
nalezy zastosowac radiator potgczony z obiektem poprzez rurke syfonowa.

A Urzadzenie przeznaczone jest do pracy srodowisku przemystowym i nie
nalezy uzywac¢ go w srodowisku mieszkalnym lub podobnym.

2. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Sondy CPA-320 przeznaczone sg do pomiaru poziomu cieczy charakteryzujacych sie
obecnoscig zanieczyszczen i zawiesin w studniach, basenach, ciekach wodnych, odwiertach
itp. Typowym zastosowaniem sondy jest pomiar poziomu sciekédw oraz medidw gestych i
lepkich w obiektach oczyszczalni i przepompowniach, komorach fermentacyjnych, osadnikach
itp.

Sondy przetwarzajg wejsciowy sygnat cisnieniowy (bedacy miarg poziomu medium) na
standardowy sygnat 4+20 mA przesytany w systemie dwuprzewodowym lub w wykonaniu
specjalnym na sygnat 0+10V w systemie trzyprzewodowym.

Sondy w wykonaniu specjalnym z dodatkowg powiokg kabla, wykonang z teflonu,
posiadajg atest PZH i moga by¢ stosowane do produktéw spozywczych oraz do mediow
agresywnych.
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3. DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilajgce

Btad od zmian napiecia zasilania

10 + 30 V DC (dla wykonania z sygnatem 4 + 20 mA)
15 + 30 V DC (dla wykonania z sygnatem 0 + 10 V)

0,005% / V

Szeroko$c¢ zakresu pomiarowego 2 - 20m H20

Polecane zakresy standardowe 2;4;10 m H20

Szerokos¢ zakresu pomiarowego 2 m H20 4 m H20 0..10 m H20

+20 m H20

Dopuszczalne przecigzenie 3 x zakres 2 x zakres

(powtarzalne / bez histerezy)

Biad podstawowy 1.5 % 1% 0,5 %

Btad temperaturowy “ZERA” / 10°C typowo 0,4% typowo 0,2%
max. 0,6% max. 0,3%

Btad temperaturowy zakresu / 10°C typowo 0,3% typowo 0,2%
max. 0,4% max. 0,3%

Histereza, powtarzalnos$é 0,05%

Dopuszczalna rezystancja
obciagzenia (dla wyj. pradowego)

Napigcie proby wytrzymatosci
izolacji

Sygnat wyjsciowy

Zakres temperatur kompensacji

Zakres temperatur pracy
(mierzonego medium)

Stopien ochrony

Materiat gtowicy pomiarowej
i membrany
Materiat ostony kabla

Materiat ostony czesci elektronicznej
Ciecz wypetniajaca wnetrze gtowicy

Wykonania specjalne

Uzas.|V |-10,5V
RlQJ= E)o]zA

500 VAC lub 750 VDC

4 - 20 mA w systemie dwuprzewodowym
0 - 10 V w systemie trzyprzewodowym (opcja)

0°C + 25°C

-25+75°C
UWAGA: nie wolno dopusci¢ do zamarzniecia
medium w bezposrednim sasiedztwie sondy

IP 68

00H17N14M2 (316Lss)

POLIURETAN, w wykonaniu spec. dodatkowa powtoka
z teflonu

rura ze stali 00H17N14M2 (316Lss)

olej silikonowy

- sygnat wyjsciowy 0 - 10 V w systemie

trzyprzewodowym
- dodatkowa powtoka kabla z teflonu (atest PZH)
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4. OPIS TECHNICZNY

4.1. ZASADA DZIALANIA

Hydrostatyczne sondy gtebokosci CPA-320 pracujqg na zasadzie przetwarzania
proporcjonalnych do cisnienia (hydrostatycznego stupa cieczy) zmian rezystancji mostka
piezorezystancyjnego, na standardowy sygnat prgdowy. Elementem pomiarowym jest
membrana krzemowa z wdyfundowanymi w nig piezorezystorami. Sygnat elektryczny
(niezunifikowany) wychodzacy z mostka piezorezystancyjnego, jest proporcjonalny do
wejsciowego cisnienia (poziomu) i w ukfadzie elektronicznym przetwarzany jest na sygnat
wyjsciowy.

4.2. BUDOWA

Sondy majg ksztatt hermetycznie zamknietego cygara, ktoére zawiera w sobie gtowice
pomiarowg z membranami: krzemowa i separujaca oraz ptytke z uktadem elektronicznym
(patrz Rys. 1). Wyposazone sg dodatkowo w separator membranowy umozliwiajgcy pomiar
poziomu gestych mediéw, z zawiesinami i nieczystosciami, np. sciekéw.

Sygnat wyjsciowy wyprowadzony jest specjalnym kablem, z kapilarg stuzacg do
podtaczenia ujemnej strony membrany pomiarowej z atmosferg. Wszystkie czesci metalowe
sond wykonane sg ze stali kwasoodpornej 00H17N14M2 (316L), powtoka kabla wykonana jest
z poliuretanu.

W wykonaniu specjalnym, kable sond moga by¢ pokrywane dodatkowg ostong teflonowa,
ktéra dodatkowo chroni kabel na odcinku zanurzonym w medium mierzonym + niezbedny
naddatek.

Sondy wyposazone sg w elementy zabezpieczajace od przepie¢: diody ,transil” pomiedzy
przewodami i iskierniki gazowe pomigdzy przewodami a obudowa.
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Kapilara

Przewoéd czerwony
lub czerwony z zéttym
+
1
Przewod czarny
lub czarny z niebieskim

zabezpieczajacej

\Ucho nosne

Ostona diody

141

. 1Y
Poziom J__Jl <

zerowy =Y

X 260

Talerzyk ochronny zdja¢
bezposrednio przed zanurzeniem

Rys. 1. Wymiary gabarytowe
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4.3. UKLAD ELEKTRONICZNY SOND

Uktad elektroniczny w sondach CPA-320 wykonany jest w wersji analogowej, przetwarza
sygnat z gtowicy pomiarowej na sygnat wyjsciowy 4 - 20 mA (lub 0 - 10 V w wykonaniu
specjalnym) i wyposazony w elementy zabezpieczajgce zapewniajace iskrobezpieczenstwo i
odporno$¢ na udary elektryczne. Uktad zamontowany jest na plytce drukowanej
czterowarstwowej zalanej wewnatrz obudowy zywica silikonowa.

5. INSTALACJA URZADZENIA

Urzadzenie zostato zaprojektowane i wykonane w sposob zapewniajacy wysoki poziom
bezpieczenstwa uzytkowania oraz odporno$ci na zakidécenia wystepujagce w typowym
Srodowisku przemystowym. Aby cechy te mogly by¢ w petni wykorzystane instalacja
urzgdzenia musi by¢ prawidtowo przeprowadzona i zgodna z obowigzujgcymi normami.

& - Przed przystapieniem do instalacji nalezy zapozna¢ sie z podstawowymi
wymaganiami bezpieczenstwa umieszczonymi na str. 3

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel.

- Wszelkie prace instalacyjne nalezy przeprowadzaé przy odtgczonym napieciu
zasilajagcym.

5.1. WYBOR MIEJSCA INSTALACJI

5.1.1. Uwagi ogdine

Sondy gtebokosci instalowane sga w miejscach pomiaru poziomu cieczy w studniach,
basenach, zbiornikach, odwiertach itp. Sonda zanurzona jest w mierzonym medium. Ponad
poziom medium wychodzi specjalny kabel, ktéry moze by¢ podtaczony bezposrednio do
urzgdzenia wspotpracujgcego z sonda lub do puszki zaciskowej. Sondy moga by¢ instalowane
zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz pomieszczen.

5.1.2. Niskie i wysokie temperatury otoczenia i medium

Przy pomiarach poziomu cieczy o temperaturze krzepniecia wyzszej od temperatury
otoczenia nie mozna dopusci¢ do zamarzniecia medium wokét sondy, w szczegdlnosci
dotyczy to wody w przypadku instalowania na otwartej przestrzeni. Maksymalne temperatury
mierzonego medium wynosza: -25 + 50°C dla zakreséw > 20 m H20; -25 + 75°C dla zakresow
<20 m H20.

5.2. ROZPAKOWANIE

Po wyjeciu urzadzenia z opakowania ochronnego nalezy sprawdzi¢ czy nie ulegto ono
uszkodzeniu podczas transportu. Wszelkie uszkodzenia powstate podczas transportu nalezy
niezwtocznie zgtosi¢ przewoznikowi. Nalezy réwniez zapisaé numer seryjny urzgdzenia
umieszczony na obudowie i zgtosi¢ uszkodzenie producentowi.

Wraz z urzgdzeniem dostarczane sa:
- Swiadectwo wyrobu,

- gwarancja,

- instrukcja obstugi urzadzenia.
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5.3. MONTAZ MECHANICZNY

Sonde mozna zawiesi¢ na kablu zasilajagcym, jednak w przypadku kabli szczegdlnie
dtugich lub gdy w trakcie podciggania istnieja mozliwosci zaczepienia o wystajgce elementy,
zaleca sie zawieszenie sondy na lince stalowej przy wykorzystaniu ucha no$nego. Jezeli
sonda miataby znalez¢ sie w nurcie lub w obszarze turbulencji, nalezy przewidzie¢ montaz w
rurze ostonowej np. z PCV.

@ Bezposrednio przed umieszczeniem sondy w medium mierzonym zdjaé z
separatora talerzyk zabezpieczajacy.

Sonde z dodatkowg powitokg teflonowg zawieszaé na lince nosnej lub na kablu
wewnetrznym (nie chwytac za teflon).

5.4. PODtACZENIA ELEKTRYCZNE

Podtaczenie elektryczne wykona¢ zgodnie ze schematem na Rys. 5.1 (system
dwuprzewodowy) lub Rys. 5.2 (system trzyprzewodowy).

Jezeli linia przesylowa prowadzona jest na otwartej przestrzeni, do odlegtych
pomieszczen, zaleca sie montaz puszki zaciskowej celem potaczenia kabla sondy z dalszg
czescig linii przesytowej. Puszka powinna miec stopien ochrony IP 65 i jednoczesnie by¢ na
tyle rozszczelniona by zapewni¢ ,oddychanie” elementu pomiarowego sondy poprzez kapilare
bedaca czescig kabla.

Nie nalezy dopusci¢ do zanieczyszczenia wylotu kapilary lub dostawania sie
wody do jej wnetrza.

Oprécz zabezpieczenia od przepie¢ zainstalowanego wewnagtrz obudowy, na kohcu kabla
sondy zamontowana jest dodatkowa dioda zabezpieczajgca (w zgrubieniu). W zwigzku z
powyzszym, nie nalezy skraca¢ fabrycznie przygotowanego kabla. Kabel mozna skrdoci¢ jezeli
brak jest wspomnianej diody, co mozna poznaé po braku charakterystycznego zgrubienia na
koncu kabla, lub jezeli z niej Swiadomie rezygnujemy. W przypadku duzej dtugosci linii
przesytowej, odcinek od konca kabla sondy zaleca sie prowadzi¢ ,skretkg”’, a wejscie do
urzgdzen wspotpracujacych, korzystnie jest rowniez wyposazyé w urzadzenie zabezpieczajace
od przepie¢, np. uktad UZ-2.

Kabel sondy oraz puszke i pozostaty odcinek linii przesytowej chroni¢ od uszkodzen
mechanicznych.
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przewod czerwony

+ ] +
4
[\ Uklad zasilajaco -
Sonda ( ) - pomiarowy
+24V DC
- « bl -
przewéd czamy / kabel sondy \ puszka przylaczeniowa

\ lub ukiad zabezpieczajacy UZ-2
\ przy dlugosci kabla powyzej 100m

Rys. 5.1. Podfagczenie sondy w systemie dwuprzewodowym
Z sygnatem wyjsciowym 4 - 20 mA

przewod czerwony przewdd niebieski
+ I +
4 L +24V DC

wyjécie 010V y

Sonda L >

\ ] ] Jo-10v
- ’ﬁ ﬂ\/ — -
przewod czarny kabel sondy uklad zabezpieczajacy UZ-2

| - zaleca si¢ stosowac przy kazdej
\ dtugosci kabla

Rys. 5.2. Podtgczenie sondy w systemie trzyprzewodowym
z sygnatem wyj$ciowym 0 - 10 V

6. NASTAWY ,,.ZERA” | SZEROKOSCI ZAKRESU POMIAROWEGO

Sonda CPA-320 jest nastawiana przez producenta na zakres okreslony w zamowieniu.
Uzytkownik nie ma dostepu do potencjometrow regulacji ,ZERA” i , ZAKRESU”. Korekta
nastawienia mozliwa jest tylko u producenta.
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7. PRZEGLADY
7.1. PRZEGLADY OKRESOWE

i@ - Przynajmniej raz na 2 lata lub zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika
nalezy sprawdzi¢ nastawe zerowego pradu wyjsciowego przetwornika (4 mA).

- Pod rygorem utraty gwarancji zabrania sie usuwania osadéw i zanieczyszczen
membrany, powstatych w czasie eksploatacji, sposobem mechanicznym (przy
pomocy narzedzi) oraz naciskania na membrane, gdyz mozna jg uszkodzi¢, a
tym samym uszkodzi¢ sonde. Jedynym dopuszczalnym sposobem jest
rozpuszczenie powstatego osadu za pomocg srodkow chemicznych.

- Przeglady okresowe wykonywa¢ nalezy zgodnie z normami obowigzujgcymi
uzytkownika.

W trakcie przegladu stanu zewnetrznego nalezy skontrolowac:

1. Czy nie ma objawdw narazen mechanicznych w postaci $ladéw uderzen lub wgniecen,

2. Sprawdzi¢ stan kabla, na ktérym nie powinno by¢ przetaré, nagniecen lub naderwan
ptaszcza zewnetrznego,

3. Sprawdzi¢ stan diawika,

4. Sprawdzenia ,ZERA” dokonywa¢ wyciagajac sonde ponad lustro cieczy i odczytujac prad
wyjsciowy. W przypadku nadmiernego odchylenia wskazania w ,ZERZE”, sonde przekaza¢
producentowi dla skorygowania charakterystyki lub skorygowa¢ ,ZERO” w urzadzeniu
wspotpracujacym z sonda (np. w wyswietlaczu, regulatorze, sterowniku).

7.2. PRZEGLADY POZAOKRESOWE

Jezeli sondy w miejscu zainstalowania, mogly by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne, przetarcie powtoki kabla, przecigzenia ci$nieniem, impulsy hydrauliczne, na
membranie moze nastepowac¢ powstawanie osadu, krystalizacja, podtrawianie membrany, lub
wystepowaty przepiecia elektryczne nalezy dokonywaé¢ przegladéw w miare potrzeb.
Skontrolowa¢ stan membrany i kabla, oczysci¢ membrane, sprawdzi¢ ,ZERO”.

W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii przesylowej lub jego niewtasciwej
wartodci nalezy sprawdzi¢ linie, stan podtgczen na listwach zaciskowych, przytaczach itp.
Sprawdzi¢ czy wiasciwa jest warto$¢ napiecia zasilania i rezystancja obcigzenia. Jezeli linia
jest sprawna, nalezy sprawdzi¢ funkcjonowanie przetwornika. Po przegladzie usung¢
stwierdzone nieprawidtowosci.

7.2.1. Czyszczenie membrany separujacej

Nie nalezy usuwaé zanieczyszczen membrany, powstatych w czasie eksploatacij,
sposobami mechanicznymi, takimi jak: skrobanie, szczotkowanie itp., gdyz spowodowaé to
moze jej uszkodzenie. Jedynym dopuszczalnym sposobem jest rozpuszczenie powstatego
nalotu i ewentualne wspomaganego usuwania poprzez uzycie miekkiego pedzelka.
Powstawanie osadéw na membranie moze powodowaé¢ zmiany w charakterystyce
przetwarzania.

Przyktady sposobdw czyszczenia membran:

a) W przypadku osadéw z kamienia kottowego, na membranie i jej otoczeniu nalezy dolng
czes¢ sondy z membrang zanurzy¢ na ok. 20 min. np. w 10% roztworze substancji o nazwie
KAMIX (kompozycja kwasow organicznych do usuwania kamienia, produkgcji firmy KAMIX),

10
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b) Osady z substancji ropopochodnych nalezy zmiekczy¢ i wyptuka¢ w rozpuszczalniku lub
detergencie,

c¢) Osady z substanciji organicznych, zywnosciowych (sokow, syropdw, itp.) rozmiekczaé w
cieptej wodzie o temp. do 85°C, a tluszcze organiczne w detergencie.

@ Po usunieciu nalotéw, czesci majgce kontakt z cieczg rozmiekczajaca doktadnie
ptukac.
Przestrzega¢ warunkéw BHP, wtasciwych przy postugiwaniu sie okre$long substancjg
chemiczna.
Nie uzywac¢ srodkéw mogacych powodowac korozje membrany separujace;.

7.3. ODDZIALt YWANIE PRZEPIEC

Sondy moga by¢ narazone na oddzialywanie przepie¢ tgczeniowych lub bedacych
wynikiem wytadowan atmosferycznych. Zabezpieczeniem od przepie¢ pomiedzy przewodami
linii przesylowej sg diody przeciwprzepieciowe (transil) instalowane we wszystkich typach sond
(patrz: Rys. 7.1). W przypadku duzego udaru przepieciowego pomiedzy przewodami linii,
dioda zabezpieczajagca moze ulec uszkodzeniu, polegajgcemu na niskoomowym zwarciu (tak
uszkodzona dioda dalej chroni uktad sondy).

Objawy uszkodzenia:

- w przypadku sondy podtaczonej do zasilania, wartos¢ pradu przekracza 20 mA, a napiecie
odktadajgce sie na sondzie jest rzedu kilkuset mV (w skrajnym przypadku szczegdlnie
duzego udaru moze nastapi¢ przepalenie Sciezek lub przewoddéw wewnatrz sondy, wtedy
prad wynosi 0 mA i wystepuje pelne napiecie na wejsciu.

- w przypadku sondy niezasilanej nalezy zmierzy¢ rezystancje sondy, ktéra wynosi ok. 10Q i
jest rowna wartosci rezystorow ograniczajgcych + rezystancja uszkodzonej diody.

Celem zabezpieczenia od przepie¢ pomiedzy linig przesytowa, a ziemig lub obudowg
(przed ktorymi nie chronig diody podiaczane pomiedzy przewodami linii), stosuje sie
dodatkowg ochrone w postaci iskiernikow gazowych (patrz: Rys. 7.2). Uszkodzenie iskiernika
gazowego jest o wiele mniej prawdopodobne od uszkodzenia diody i moze objawia¢ sie
zwarciem lub obnizeniem rezystancji przerwy iskrowe;.

W przypadku przetwornikow bez zabezpieczeh mozna zastosowaé urzadzenie ochronne
zewnetrzne. Przy dtugich liniach przesytowych korzystnie jest stosowac jedno zabezpieczenie
w poblizu sondy, a drugie przy wejsciach do urzgdzenh wspotpracujgcych.

7.3.1. Dodatkowe informacje dotyczace sprawdzania ukfadu zabezpieczenia

Sprawdzenie elementdéw zabezpieczajgcych sondy przed przepieciem:

R
+ +
Sonda I Z I Zasilacz
Uz nastawa

niezanurzona 50V DC

Rys. 7.1. Sprawdzenie diody ,transil” wigczonej miedzy przewodami
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a) Jesli dioda jest nieuszkodzona warto$ci pomiaréw powinny miesci¢ sie w granicach:
R =600 Q, UZ =24V DC - prad linii 4 mA

R=2kQ,UZ=50V DC - prad linii powiekszony o ok. 5 mA do okoto 9 mA

napiecie V1 =37 +41V

b) Jesli dioda jest uszkodzona wyniki bedg wygladaty nastepujgco:
R =600Q, UZ =24VDC - prad linii 40 mA

napiecie V1 =ok. 0,5V

lub w przypadku pomiaru rezystancji na kablu sondy R=11 Q

R
+ {ﬁ +
Sonda Zasilacz

- @D : Uz do 250V DC

@

Rys. 7.2. Sprawdzenie iskiernika gazowego

Iskiernik dziata prawidtowo jezeli:

a) Rezystancja pomiedzy zwartymi przewodami sondy a obudowg przy napieciu préby ok. 50V
wynosi = 0,5 GQ.

b) Napiecie przebicia iskiernika przy wolnym podnoszeniu napiecia UZ powinno wynosi¢ w
granicach 90 do 250 V w zaleznosci od typu iskiernika (nalezy obserwowac napiecie V2,
ktore w chwili zaptonu spadnie do 20 V, napiecie V1 odczytane tuz przed zaptonem jest
napieciem zaptonu).

Sondy, w ktorych elementy zabezpieczajace nie przejda z pozytywnym wynikiem
powyzszych sprawdzen nalezy przekaza¢ do naprawy do autoryzowanego serwisu.

7.4. USZKODZENIA OD PRZECIAZEN

Przyczyng niesprawnosci sond bywa réwniez uszkodzenie spowodowane przecigzeniem,
ktére moze by¢ wywotane np. przez:
a) zamarzniecie medium,
b) oddziatywanie dynamiczne silnego strumienia cieczy na membraneg separujaca w trakcie
mycia sondy,
¢) dopychanie lub skrobanie membrany twardym przedmiotem np. wkretakiem.

Jezeli w wyniku przecigzenia sondy nastapito uszkodzenie membrany separujacej lub/i
krzemowej, sonda nie nadaje sie do uzytku. Objawy uszkodzenia sa na ogét takie, ze prad
wyjéciowy przybiera wartosci ponizej 4 mA lub powyzej 20 mA i sonda nie reaguje na cisnienie
wejsciowe.
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7.5. CZESCI ZAMIENNE

Czesciami sond, ktére moga ulec zuzyciu lub uszkodzeniu i by¢ przedmiotem wymiany
sg: kabel, uszczelki dtawika i diody zabezpieczajgce na koncu kabla (transil 1,5 kW 39V
CA),dla sond z sygnatem 4 + 20 mA, natomiast dla sygnatu 0 + 10V: transil 1,5 kW 15V CA
pomiedzy wyjsciem a ,-, zasilacza i 1,5 kW 36VCA na zasilaczu.

Kabel moze wymieni¢ tylko autoryzowany serwis, diody na koncu kabla wymienia
autoryzowany serwis lub uzytkownik w porozumieniu z autoryzowanym serwisem.

8. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Sondy powinny byé pakowane w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem w
czasie transportu, w opakowania zbiorcze i/lub jednostkowe. Kabel powinien by¢ zwiniety w
krag o $rednicy 00300 mm, zwoje kregu unieruchomione wzgledem siebie i catos¢
unieruchomiona w opakowaniu. Nalezy unika¢ zatamania kabla w miejscu jego wyjscia z
dtawnicy. Pakowanie powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, w ktérych
temperatura powietrza nie jest nizsza niz +15°C, wilgotno$¢ wzgledna nie przekracza 85%, a
stopien agresywnosci atmosfery osiaga najwyzej wartos¢ B wg PN-71/H-04651.

Sondy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach zbiorczych w pomieszczeniach
krytych, pozbawionych par i substancji agresywnych, w temperaturze powietrza od +5°C do
+40°C i wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej 85%.

Transport powinien odbywacC si¢ w opakowaniach indywidualnych i/lub zbiorczych z
zabezpieczeniem przed przemieszczaniem sie sond podczas transportu. Srodki transportu
moga by¢ ladowe, morskie lub lotnicze pod warunkiem, ze =zapewniajg eliminacje
bezposredniego oddziatywania czynnikdw atmosferycznych.
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