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Stosowane oznaczenia

Symbol Opis

Ostrzezenie o konieczno$ci $cistego stosowania informacji zawartych w dokumentacji
dla zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzadzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia w wykonaniu Exi.

Informacja o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.

SO >

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

- Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikle z niewlasciwego
zainstalowania, nieutrzymywania we wiasciwym stanie technicznym oraz uzytkowania
niezgodnego z jego przeznaczeniem.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiadajacy
uprawnienia wymagane do instalowania urzadzen elektrycznych oraz stuzgcych do pomiaréw
cis$nien. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z niniejszg instrukcjg
oraz przepisami i normami dotyczacymi bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej
wiasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

- Nalezy przeprowadzi¢ wtasciwg konfiguracje urzadzenia, zgodnie z zastosowaniem. Niewtasciwa
konfiguracja moze spowodowaé btedne dziatanie, prowadzace do uszkodzenia urzadzenia lub
wypadku.

- W instalacji z przetwornikami cisnienia istnieje, w przypadku przecieku, zagrozenie dla personelu
od strony medium pod cisnieniem. W trakcie instalowania, uzytkowania, przegladéw nalezy
uwzgledni¢ wszystkie wymogi bezpieczenstwa i ochrony.

- W przypadku niesprawnosci urzadzenie nalezy odtgczy¢ i odda¢ do naprawy producentowi lub
jednostce przez niego upowaznione;j.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagrozen dla
f personelu, Unika¢ instalowania urzgdzenia w szczegdlnie niekorzystnych warunkach, gdzie
wystepujg nastepujgce zagrozenia:

- mozliwo$¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzgséw i wibraciji;

- nadmierne wahania temperatury;

- kondensacja pary wodnej, duze zapylenie, oblodzenie.

Instalacje dla wykonan iskrobezpiecznych nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie z zachowaniem
norm i przepiséw wtasciwych dla tego rodzaju instalacji.

Zmiany wprowadzane w dokumentacji wytwarzania wyrobdw mogg wyprzedza¢ aktualizacje
dokumentacji papierowej uzytkownika. Aktualne instrukcje obstugi znajdujg sie na stronach http.
producenta pod adresem www.aplisens.pl
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1453 PRZETWORNIKI CISNIENIA TYP APC-2000, APC-2000G
c € PRZETWORNIKI ROZNICY CISNIEN
TYP APR-2000, APR-2000G
SONDY POZIOMU APR-2000Y
WYKONANIA ISKROBEZPIECZNE Exi
1. Wstep

1.1. Niniejszy ,Zatacznik Ex.02” ma zastosowanie do przetwornikow APC-2000, APC-2000G,
APR-2000, APR-2000G, APR-2000Y i w wykonaniu iskrobezpiecznym z oznaczeniem na tabliczkach
znamionowych jak w p 2.2. oraz informacja o wykonaniu Exi w ,,Swiadectwie wyrobu”.

1.2. W/w zatgcznik zawiera dane uzupetniajgce, zwigzane z iskrobezpiecznym wykonaniem przetwornikéw.
W trakcie instalowania i uzytkowania przetwornikbw w wykonaniu Exi nalezy postugiwa¢ sie
DTR.APC.APR.02 wraz z Zalgcznikiem Ex.02.

W przypadku przetwornikéw w wykonaniu iskrobezpiecznym z zamontowanymi separatorami, nalezy
postugiwac sie réwniez Instrukcjg Obstugi ,,|J0.SEPARATORY”.

2. Zastosowanie przetwornikéw APC..., APR... w strefach zagrozonych
2.1. Przetworniki wykonane sg zgodnie z wymogami norm:
PN-EN 60079-0:2013-03+A11:2014-03, PN-EN 60079-11:2012, PN-EN 50303:2004.

2.2. Przetworniki moga pracowac¢ w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem
rodzaju budowy przeciwwybuchowe;j:

Il 1/2G Ex ia lIIC T4/T5/T6 Gal/Gb
I 1D Ex ia HIC T110°C Da

I M1 Ex ia | Ma

KDB 12ATEX 0077X

3. Oznaczenia identyfikacyjne
Przetworniki w wykonaniu Exi musza by¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowa, na ktérej znajdujg sie
informacje zgodne z p.4 DTR.APC.APR.02 oraz dodatkowo co najmniej:
—  Znak CE i numer jednostki notyfikowanej - 1453 w przypadku GIG KDB;
—  Znak ,EX’, oznaczenie budowy przeciwwybuchowej, oznaczenie certyfikatu;
—  Wartosci parametréw takich jak np. Ui, li, Pi, Ci, Li;
—  Oznaczenie przytgczy: procesowego i elektrycznego;
—  Oznaczenie ,Wykonanie SA” — dla przetwornikéw z gazowym ogranicznikiem przepie¢;
Rok produkciji.

4. Lista kompletnosci

Uzytkownik wraz z zaméwionymi przetwornikami w wyk. Exi otrzymuje:
a) Swiadectwo wyrobu, bedgce jednoczesnie kartg gwarancyjna;
)  Deklaracje zgodnosci;
c) Kopie certyfikatu — na zyczenie;
) Instrukcje Obstugi (Dokumentacje techniczno — ruchowg) oznaczong ,DTR.APC.APR.02” wraz
z ,Zatgcznikiem Ex.02”.
Pozycje b), c), d) sg dodatkowo dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl

5. Dopuszczalne parametry wejsciowe wyrobow (na podstawie certyfikatu
KDB 12ATEX 0077X i dokumentacji atestacyjnej)

— Dopuszczalne parametry wejsciowe dla zasilania o charakterystyce liniowej:
Ui=30v DC li=0,1A Pi-wedtug Tablicy 1 ponizej

— Dopuszczalne parametry wejsciowe dla zasilania o charakterystyce trapezowej i prostokatnej:
Ui=24V DC 1i=0,1A Pi-wedtug Tablicy 1 ponizej
Pojemnos¢ oraz indukcyjnosé wejsciowa: Ci = 11nF; Li = 0,611mH.

Zaleznos¢ klasy temperaturowej przetwornikéw od temperatury Ta [°C] i dostarczanej mocy Pi [W]
dla wszystkich rodzajoéw zasilania przedstawiono w zatgczonej Tablicy 1 gdzie:

Ta — temperatura otoczenia zamontowanego przetwornika (np. na zbiorniku).


http://www.aplisens.pl/
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Tablica 1
Pi[W] Ta[°C] Klasa temperaturowa
50 T6
0,75 70 T5
80 T4, grupa |
40 T6
1,2 60 T5
80 T4, grupa |

Szczegdlne warunki stosowania:

- Wersja przetwornika z ogranicznikiem przepigé, oznakowana na tabliczce znamionowej, jako ,Wykonanie
SA”, nie spetnia wymagan punktu 10.3 normy PN-EN 60079-11 (500Vrms). Musi by¢ to uwzglednione
podczas instalacji urzgdzenia.

- Przetworniki z tabliczkg wykonang z tworzywa oraz przetworniki z pokrytymi teflonem elementami
separatorow membranowych, dla grupy Il powinny by¢ instalowane w sposéb uniemozliwiajgcy
elektryzowanie elektrostatyczne, patrz pkt.7.4 niniejszej instrukcji.

Przyktady praktycznej realizacji zasilania

— Zasilanie o wyjsciowej charakterystyce liniowej

Zasilaniem o charakterystyce liniowej jest np. typowa bariera o parametrach:
Uo=28V; 10=0,093A; Rw=300€; Po= 0,65W.

Rw Ip
- o 1 ——

X 1

C 4

5 1 1

g v Ui Uo| z= z=
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N |

O L o o

Rys.1. Zasada zasilania ze zrédta o charakterystyce liniowej.

— Zasilanie o wyjsciowej charakterystyce trapezowej

Przyktad zasilania ze zrodta o charakterystyce trapezowej ilustruje rys.2.
Ua=48V; Uo=24V; lo=0,1A; Po=1,2W.

1z Rw Ip

- —o- °
x 4800 \
c =
5\ I
R Ui 24vUo| z= == ua 48V
[
N
5 |
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Rys.2. Zasada zasilania ze zrédta o charakterystyce trapezowej.

Jezeli Uo < UZL to parametry Uaq, li, Pi powigzane sg zaleznosciami:
Ua= 2PL Rw= o pi = JoWUa-Uo)
li li Rw

— Zasilanie o wyjsciowej charakterystyce prostokatnej

Przyktad praktycznej realizacji zasilania o charakterystyce prostokatnej:

— zasilacz stabilizowany o Uo=24V z poziomem zabezpieczenia ,ib” i pragdem ograniczonym do 10=25mA
lub 50mA, Po = 1,2W.

Zasilanie o charakterystyce prostokatnej oznacza, ze napigcie zasilacza iskrobezpiecznego nie zmienia sig
do momentu zadziatania ograniczenia prgdowego.

Poziom zabezpieczenia zasilaczy o charakterystyce prostokatnej jest zwykle ,ib”. Przetwornik zasilany
z takiego zasilacza jest takze urzadzeniem iskrobezpiecznym o poziomie zabezpieczenia ,ib”.
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6. Sposoéb potaczen przetwornikéw APC..., APR... w wykonaniu Exi.

Potaczenia przetwornika oraz urzadzen w petli pomiarowej przetwornika nalezy wykonaé
zgodnie z normami iskrobezpieczenstwa i przeciwwybuchowosci oraz warunkami stosowania

w strefach zagrozonych.

Nieprzestrzeganie zasad iskrobezpieczenstwa moze spowodowaé¢ wybuch i zwigzane z tym

zagrozenie dla ludzi.

Strefa zagrozona wybuchem

Przytacze konektorowe

wg DIN 43650 typ PD = _i'___l
Dtawnica PG-11 3

Pkabla 8..10 mm (© I,
Diawnica PG-9 2

D kabla 6...8 mm

Zacisk uziemiajgcy
zewnetrzny

=

Podtgczenie miliamperomierza
do gniazd kontrolnych 1i 3
umozliwia pomiar pradu
przetwornika bez roztgczania
obwodu.

Koncdéwka
kontrolna

Zacisk uziemiajacy
wewnetrzny =

Zacisk 2 - "-"
W strefach zagrozonych, Dtawnica M20x1,5
podtgczenia do koncowek
kontrolnych mozna dokonywac
jedynie z uzyciem przyrzadow
dopuszczonych do stosowania
w tych strefach.

AN

kabel &6..012

Zacisk 1 -"+"

Strefa bezpieczna

R0>2400Q Z
1

][

Przylacze typ PZ (puszka zaciskowa),
zaciski 1,2 puszki odpowiadajg zaciskom 1,2 przytacza PD.

Do iskrobezpiecznego
uktadu zasilajgco-pomiarowy
zgodnie z p.5.

Komunikator musi posiada¢ dopuszczenie
uprawniajgce do podtgczenia go do linii
sygnatowej biegnacej do strefy zagrozone;.
W przypadku braku takiego dopuszczenia,
przetwornik nalezy konfigurowac i kalibrowaé
na terenie strefy bezpiecznej i komunikator
nie moze by¢ potgczony do linii wchodzacej
do strefy zagrozonej.

7. Podstawowe wymagania wg PN-EN 60079-25:2011 dla przewodéw
typu A i B stosowanych do polgczenia przetwornika z obwodem zasilajgco-

pomiarowym.

7.1. Grubos¢ izolacji dostosowana do rodzaju materiatu, ale nie mniejsza niz 0,2mm.

7.2. Wytrzymato$¢ izolacji:
— 2Uy ale nie mniej niz 500V AC dla zyty;

_

500V AC pomiedzy ekranem kabla a potgczonymi zytami;

— 1000V AC pomigdzy dwoma wigzkami zyt, z ktérych kazda zawiera potowe potgczonych zyt

kabla.

7.3.
iskrobezpiecznym.

W kablu wielozytowym nie moze by¢ prowadzony zaden obwod niebedgcy obwodem

7.4. W kablu nie nalezy prowadzi¢ obwodoéw, ktérych maksymalne napiecie przekraczatoby wartos¢ 60V.
7.5. Kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem poprzez prowadzenie ich np. w korytkach, rurkach
ostonowych, drabinkach kablowych, stosowanie trwatych mocowan itp.

Nie dopuszcza si¢ zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w uktad elektryczny
i konstrukcje przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokonac¢ jedynie

producent, lub jednostka przez niego upowazniona.
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1.1. Niniejsza Instrukcja Obstugi jest dokumentem dla uzytkownikéw inteligentnych przetwornikéw cisnienia
typu APC-2000, APC-2000G, roéznicy cisnien typu APR-2000,, APR-2000G oraz sond poziomu typu
APR-2000Y. Zawiera dane oraz wskazowki niezbedne do zapoznania sie z zasadami funkcjonowania i
sposobem obstugi. Podano w niej takze niezbedne zalecenia dotyczgce instalowania i eksploatacji oraz
postepowania w przypadku awarii.

1.2. Dane dotyczace przetwornikow APC-2000, APC-2000G, APR-2000, z separatorami O i separatorow,
zawarte sg w |O.SEPARATORY i ,Kartach katalogowych” dotyczacych separatoréw.

1.3. Przetworniki spetniajg wymagania dyrektyw UE i innych wymagan, zgodnie z oznaczeniami na ich
tabliczkach znamionowych i ich Deklaracjami Zgodnosci:

1.4. Dodatkowe dane dotyczace przetwornikow APC-2000, APC-2000G, APR-2000, APR-2000G,

APR-2000Y w wyk. iskrobezpiecznym, objetych certyfikatem badania typu UE oznaczonym
@ KDB 12ATEX 0077X zawarte sg w zatgczniku oznaczony Zatacznik Ex.02.

W trakcie instalowania i uzytkowania w/w przetwornikéw w wykonaniu Exi, nalezy postugiwac sie

DTR.APC.APR.02 wraz z Zatacznikiem Ex.02.

1.5. Przetworniki APC-2000, APR-2000 (z wyjatkiem wykonania z separatorami), o dopuszczalnym
przecigzeniu powyzej 200 bar, zaméwione jako wykonanie specjalne PED, wykonane sg zgodnie z dyrektywg
2014/68/EU PED kat. |, modut A i majg na tabliczce okreslone wartosci parametréow PS, PT, TS.

Przetworniki APC-2000, APR-2000(z wyjatkiem wykonania z separatorami),, o dopuszczalnym przecigzeniu 200
bar oraz nizszym, wykonane sg zgodnie z uznang praktykg inzynierskg wedtug artykutu 4 pkt.3 dyrektywy PED.

1.6. Parametry oraz informacje wspdine dla wszystkich typéw przetwornikéw oznaczone, jako APC...,

APR..., dotyczg przetwornikéw APC-2000, APC-2000G, APR-2000, APR-2000G, APR-2000Y, ich

1 wyk. iskrobezpiecznych oraz wszelkich odmian réznigcych sie rodzajem przytgczy procesowych i
elektrycznych.

1.7. Przetworniki APC..., APR..., we wszystkich wykonaniach spetniajg wymagania Dyrektywy RoHS zgodnie z
normag PN-EN 50581 :2013-03

2. WYKAZ KOMPLETU DLA UZYTKOWNIKA

Odbiorcy otrzymujag przetworniki w opakowaniach jednostkowych i/lub zbiorczych.
Uzytkownik otrzymuje razem z przetwornikiem:
a) Swiadectwo wyrobu, bedace jednoczesnie kartg gwarancyjna;
b) Deklaracje zgodnosci - na zyczenie; dla PED zgodnie z p. 5.1.5.
c) Kopie certyfikatu — na zyczenie;
d) Instrukcje Obstugi (Dokumentacje techniczno-ruchowa) oznaczong ,DTR.APC.APR.02”, a w przypadku
dostawy przetwornikéw z separatorami, dodatkowo 10.SEPARATORY.
Pozycje b), c), d) sa dodatkowo dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl

3. PRZEZNACZENIE. CECHY CHARAKTERYSTYCZNE

3.1. Przetworniki ci$nienia APC... przeznaczone sg do pomiaru nadci$nienia, podci$nienia i ci$nienia
absolutnego gazéw, par i cieczy (réwniez o wiasciwosciach korozyjnych). Przetworniki APC-2000G
przeznaczone sg do pomiaru ci$nien gazéw nieagresywnych.
3.2. Przetworniki réznicy cisnien APR-2000 stuzg do pomiaru poziomu w zbiornikach zamknigtych, przy
cisnieniu statycznym do 25MPa lub 32MPa dla wykonan specjalnych oraz pomiaru réznic cisnien
na elementach spigtrzajgcych jak filtry, kryzy.

. 3.3. Przetworniki APC..., APR... mogg by¢ wyposazone w szereg rodzajéw przytaczy procesowych,
co umozliwia stosowanie ich w ré6znorodnych warunkach jak: media geste, agresywne, wysokie i

niskie temperatury itp., zgodnie z |0.SEPARATORY.

3.4. Przetworniki APR-2000G przeznaczone sg do pomiaru ci$nienia, podci$nienia oraz rdéznicy cisnien
gazoéw. Typowymi zastosowaniami sg pomiary podmuchéw, ciggéw kominowych lub ci$nien — podcisnien w
komorach paleniskowych. Konstrukcja przetwornika dopuszcza przecigzenie 35kPa lub 100kPa w zaleznosci
od zakresu.
3.5. Sondy poziomu APR-2000Y przeznaczone sg do pomiaru poziomu w zbiornikach zamknietych
w przypadku dostepu do medium od géry zbiornika.
3.6. Przetworniki serii APC..., APR... generujg sygnat przesylowy 4...20mA w systemie 2 przewodowym
z natozonym sygnatem HART. Posiadajg mozliwo$¢ nastawy poczatku i konca zakresu pomiarowego,
ttumienia, ustawienia pierwiastkowej charakterystyki przetwarzania oraz realizacji innych funkcji. Nastawy te
realizowane mogg byé przy pomocy komunikatora typu KAP (produkcji APLISENS), niektérych
komunikatoréw ,HART” lub komputera PC z konwerterem ,HART/RS232” i programem ,RAPORT 2”.


http://www.aplisens.pl/

D5

4. OZNACZENIA
ZAMAWIANIU

4.1. Kazdy przetwornik zaopatrzony jest w tabliczke znamionowa, na ktorej znajdujg sie, co najmniej
nastgpujgce informacje: znak CE, numery instytucji notyfikowanych i oznaczenie uzyskanych certyfikatow,
nazwa producenta, oznaczenie typu przetwornika, nr seryjny, zakres podstawowy, dopuszczalne ci$nienie

IDENTYFIKACYJNE.

6

statyczne, sygnat wyjsciowy, napiecie zasilania.
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SPOSOB OZNACZANIA PRZY

Spos6b oznaczen przy zamawianiu i rodzaje wykonan wg aktualnych ,Kart katalogowych”.

4.2. Przetworniki APC..., APR... w wykonaniu iskrobezpiecznym majg dodatkowe oznaczenia

podane w ,Zatgczniku Ex.02”.

temperatura TS patrz rysunki ponizej

Maksymalne, dopuszczalne cisnienie PS ma warto$¢ wyzsza od 200 bar

4.3. Na tabliczkach znamionowych przetwornikéw APC-2000, APR-2000 (z wyjgtkiem wykonania z
separatorami), zgodnych z dyrektywg cisnieniowg PED modut A umieszczone sg dodatkowo:
maksymalne, dopuszczalne cisnienie PS, cisnienie préby PT, maksymalna/minimalna dopuszczalna

PLISENS® C€

BLISENS® C€

a ) g ) N
PLISEN> (€~ PLISEN> " C€«
APLISENS S.A. www.aplisens.pl APLISENS S.A, www.aplisens.pl
Przetwornik réznicy cisnier Przetwornik cisnienia
TYP: APR-2000 /C 1YY TYP: APC-2000 /XX /YY
WP Patab it TP
) Tamb: .. . ) Tamb:
(3> 4..20mA + HART Su...... (D> 4..20mA + HART ©u
Nr fabryczny: . .......... Rok produkeji: . ... .. Nr fabryczny:........... Rok produkcji:.......
-@)PSsi....... LPT..... LTE @Ps....... @PTi.... @Ts.......
A-mf A~
Wykonanie Exi
™

TYP: APR-2000 TYP: APC-2000
YY/C YY I XX
WP &) Pstat........... P
) Tamb: .. . ) Tamb:
(D> 4..20mA + HART Du...... (D> 4..20mA + HART o) Ut
Nr fabryczny: . .......... Rok produkejiz . ......... Nr fabryezny: . .......... Rokprodukcji:..........
“©IPs:....... BIPT TS “@IPs:....... RO TS
A~ L M-
Wykonanie normalne
gdzie:
C - przylacze procesowe przetwornika APR-2000

XX — przylacze procesowe przetwornika APC-2000

YY — przytgcze elektryczne
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5. DANE TECHNICZNE

5.1. APC..., APR... - Parametry wspéine

5.1.1. APC..., APR... Parametry elektryczne
Napiecie zasilania (Uzas.):

- wykonania normalne 7,5 + 55V DC, nominalne 24V DC
—  wykonania iskrobezpieczne 7,5 + 30V DC”
Sygnat wyjsciowy 4+20mA + HART

Komunikacja z przetwornikiem, w celu zweryfikowania jego parametréw konfiguracyjnych, jest realizowana
z wykorzystaniem transmisji HART i sygnatu 4...20 mA. W tym celu mozna zastosowa¢ komunikator KAP-03,
KAP-03Ex albo konwertery APLISENS: konwerter HART/RS232 lub HART/USB Converter, albo inny oraz
komputer PC i program Raport 2.

Rezystancja niezbedna do komunikacji (HART) min. 240Q

Maksymalna warto$¢ rezystancji obcigzenia Romax.[Q)] = Uzas[V] - 7.5V

dla napigcia zasilania U[V] 0,0225A

Staly czas przetwarzania 22 ms (brak mozliwo$ci zmiany programowej)
Dodatkowe ttumienie elektroniczne 0...30s

Btad od zmian napigcia zasilania +0.002% (FSO) / 1V

Napigcie préby wytrzymatosci izolac;ji 500 VAC lub 750 VDC, patrz p.9.4.

Ochrona od przepie¢ patrz p.9.4.

5.1.2. APC..., APR.... Dopuszczalne parametry otoczenia i pracy
Zakres temperatur pracy:

- APC.. - 40°C + 85°C
- APR.. - 25°C + 85°C
- APR-2000G - 30°C + 85°C

Temperatura pracy dla wykonan iskrobezpiecznych zgodnie z Zatgcznikiem Ex.02.

Zakres temp. mierzonego medium:

- APC.. -40°C + 120°C — pomiar bezposredni

- APR.. -25°C + 120°C — pomiar bezposredni

— powyzej 120°C z zastosowaniem rurki impulsowej lub separatora

— dla wykonan zgodnych z dyrektywg PED APC-2000, APR-2000 do 100°C

Zakres temp. kompensacji -25°C +80°C
(-40°C + 80°C dla wykonania specjalnego APC...)
-10°C + 70°C dla APR-2000G

Wilgotno$¢ wzgledna 0% + 98%

Wibracje max 4g

Nastonecznienie niepozadane silne nastonecznienie znacznie nagrzewajgce przetwornik

5.1.3. APC..., APR... Materialy konstrukcyjne

Membrana separujgca stal kwasoodporna 1.4404/1.4435(316L) (wyk. PED)
lub Hastelloy C276

Gtowica pomiarowa stal kwasoodporna 1.4404 (316L)

Obudowa elektroniki stal kwasoodporna 1.4301 (304)

Krééce dla APC... stal kwasoodporna 1.4404 (316L)
stop Hastelloy C276 tylko dla P, GP, C, M30x2

Pokrywy przytgczeniowe i kré¢ce dla APR... stal kwasoodporna 1.4404 (316L)

Ciecz wypetniajgca wnetrze gtowicy olej silikonowy, ciecz chemicznie bierna dla wykonan
tlenowych

Dla przetwornikow z separatorami materiaty separatoréw jak w 10.SEPARATORY.

5.1.4. APC..., APR... Stopien ochrony obudowy
wg PN-EN 60529:2003

IP65 — dla przytagcza PD

IP66/67 — dla przytacza PZ
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5.1.5. APC-2000, APR-2000 dla wykonania PED

Przetworniki APC-2000, APR-2000 (z wyjatkiem wykonania z separatorami), o dopuszczalnym
przecigzeniu wyzszym od 200 bar zamoéwione, jako wykonanie specjalne PED, dostarczane sg z
wystawiong przez producenta deklaracjg zgodnosci z dyrektywa cisnieniowg 2014/68/UE kat. |, modut
A

Zastosowano procedury oceny zgodnosci przewidziane dla Modutu A. Producent we witasnym
zakresie zapewnia zgodno$¢ produktéw z wymogami prawnymi. Proces opiera sie na wewnetrznej
kontroli obejmujgcej zaréwno faze projektowania, jak i faze produkcji.

Przetworniki te sg przeznaczone, jako akcesoria cinieniowe do pomiaru cinien mediéw grupy 1
(niebezpiecznych), a dla dopuszczalnych przecigzen wyzszych od 1000 bar do pomiaru ci$nien
mediéw grupy 1i 2.

Przetworniki APC-2000, APR-2000 (z wyjatkiem wykonania z separatorami), o dopuszczalnym
przecigzeniu 200 bar oraz nizszym produkowane sg zgodnie z artykutem 4 ust. 3 dyrektywy
2014/68/UE. Projektowanie i wytwarzanie jest zgodne z uznang praktyka inzynierska w celu
zapewnienia bezpiecznego uzytkowania.

Producent nie wystawia dla tych przetwornikow deklaracji zgodnosci z dyrektywg ci$nieniowg
2014/68/UE.

5.2. APC... - Zakresy pomiarowe i parametry metrologiczne

5.2.1. APC..., Zakresy pomiarowe

Minimalna nastawialna | Mozliwo$¢ przesuwania Dopuszczalne

Nr Zakres 'p:%d(')stawowy szeroko$¢ zakresu poczatkl’j zakresu prgeciazenie

( ) kalibraciji pomiarowego (bez histerezy)***
1. 0...100 MPa 1  MPa 0...99 MPa 120 MPa
2. 0..60 MPa 600 kPa 0..59,4 MPa 120  MPa
3. 0..30 MPa 300 kPa 0..29,7 MPa 45 MPa
4. 0..16  MPa 160  kPa 0..15,84 MPa 45 MPa
5. 0.7 MPa 70  kPa 0..6,93 MPa 14 MPa
6. -0,1..7 MPa 71 kPa -0,1...6,929 MPa 14 MPa
7. 0..2,5 MPa 25 kPa 0..2,475 MPa 5 MPa
8. -0,1..2,5 MPa 26  kPa -0,1... 2,474 MPa 5 MPa
9. 0..0,7 MPa 7 kPa 0...0,693 MPa 1,4 MPa
10. | -100...700 kPa 8 kPa 0...0,692 MPa 1,4 MPa
11. | -100...150 kPa 12 kPa -100...138 kPa 400 kPa
12. 0...200 kPa 10  kPa 0...190 kPa 400 kPa
13. 0..100 kPa 5 kPa 0..95 kPa 200 kPa
14. -50...50 kPa 5 kPa -50...45 kPa 200 kPa
15. 0..25 kPa 25 kPa 0...22,5 kPa 100 kPa
16. | -10..10  kPa** 2 kPa -10..8 kPa 100 kPa
17. [-1,5..7 kPa*/** 0,5 kPa -1,5...6,5 kPa 50 kPa
18. | -2,5..25 kPa* 0,2 kPa -2,5...2,3 kPa 50 kPa
19. | -0,7..0,7 kPa* 0,1 kPa -0,7...0,6 kPa 50 kPa
20. | 0..130 kPa(cién.abs.) | 10 kPa 0...120 kPa(ci$n. abs.) 200 kPa
21.| 0..700 kPa(cién.abs.) | 10 kPa 0...690 kPa(ci$n. abs.) 1,4 MPa
22.| 0..25 MPa(ci$n.abs.) | 25 kPa 0...2,475 MPa(ci$n. abs.) 5 MPa
23.| 0..7 MPa(ci$n.abs.) | 70 kPa 0...6,93 MPa(ci$n. abs.) 14 MPa
24.| 0..30 MPa (ci$n. abs.) | 300 kPa 0...29,7 MPa(ci$n. abs.) 45 MPa
* tylko dla przetwornikéw bez separatora; **zakres dla wykonan standardowych i HS
*** dopuszczalne przecigzenie moze by¢ inne dla wykonan zg. z dyrektywg cisnieniowg 2014/68/UE PED
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5.2.2. APC..., Parametry metrologiczne
Btad podstawowy + 0,1% dla zakresu podstawowego
Stabilnos¢ diugoczasowa < btad podstawowy na 3 lata
(dla zakresu podstawowego)
Btad od wptywu zmian napigcia zasilania + 0,002% (FSO)/ 1V
Btad temperaturowy +0,08% (FSO)/10°C
(£ 0,1% FSO / 10°C dla zakresow 16, 17, 18, 19).
Btad temperaturowy w catym zakresie +0,25% (FSO)
kompensacji temperaturowej (+ 0,4% FSO/10°C dla zakresow 16, 17, 18, 19).

5.2.3. APC..., Przytacza cisnieniowe
Przylacze manometryczne typ ,M” z gwintem M20x1,5; rys. 5a;
—  Przylgcze typ ,P” z otworem @12 i gwintem M20x1,5; rys. 6a;
—  Przylgcze typ ,CM30x2” z czolowg membrang i gwintem M30x2; rys. 7a;
—  Przylgcze typ ,G 2" z gwintem G1/2” i otworem @4; (rys. 8a);
—  Przylgcze typ ,GP” z gwintem G1/2” i otworem &12;
—  Przylgcze typ ,CG1” z gwintem G1” i membrang czotowa; (rys. 8e);
- Przylacze typ ,RM” z gwintem M20x1,5 z otworem @4 z radiatorem;
- Przylacze typ ,RP” z gwintem M20x1,5 z otworem @12 z radiatorem;
- Przylacze typ ,G 4" z gwintem G1/4” i otworem @4;
—  Przylacze typ ,"2"NPT” z gwintem ¥2"NPT zewnetrznym;
- Przylacze typ ,R ¥2” z gwintem R1/2” i otworem @4;
- Przylacze typ ,C G '2” z gwintem G1/2” i membrang czotows;
- Inne rodzaje przytgczy po uzgodnieniu.

Ograniczenie maksymalnego cisnienia pomiarowego do 70MPa i dopuszczalnego
A przeciazenia do 90MPa dla przetwornikéw z kroécem 1/2NPT dla gwintu zewnetrznego

1/2”NPT.

Ograniczenie nie dotyczy gwintu wewnetrznego G1/4”.

5.3. APR-2000, Zakresy pomiarowe i parametry metrologiczne
5.3.1. APR-2000, Zakresy pomiarowe.

Zakres Minimalna nastawialna | Mozliwo$¢ przesuwania Dopuszczalne Dopuszczalne
Nr podstawowy szeroko$¢ zakresu poczatku zakresu rgeci senie ci$nienie
(FSO) kalibracji kalibracji przecia statyczne
1 0... 7 MPa 700 kPa 0...6300 kPa Provi tvou C:
2 |_0..1,6MPa 160 kPa 0..1440 kPa rzyzascfﬂepg’p“ :
3 0...250 kPa 20 kPa 0..230 kPa .
470,100 kPa 5 kPa 0..93 kPa 32 MPa - wyk. specjaine
5 0..25 kPa 1 kPa 0...24 kPa .
6 | -50...50 kPa* 10 kPa 750...40 kPa Przyjmzsatyp” P:
7 -10...10 kPa* 0,4 kPa -10..9,6 kPa
8§ 05.7kPa 0.4 kPa 0.5..6,6 kPa 7 MPa dia zakresu nr 1

Inne zakresy podstawowe po uzgodnieniu.
" Wykonanie polecane do pomiaru poziomu z separatorem bezposrednim i zalang (lub pustg) rurkg impulsowa.

5.3.2. APR-2000, Parametry metrologiczne

Btad podstawowy + 0,1% dla zakresu podstawowego

Stabilno$¢ dtugoczasowa (dla zakresu podstawowego) < btgd podstawowy na 3 lata

Btad od wplywu zmian napiecia zasilania +0,002% (FSO)/ 1V

Btad temperaturowy +0,08% (FSO)/ 10°C

Btad temperaturowy w catym zakresie

kompensacji temperaturowej +0,3 % (FSO)

Btad “zera” od wptywu cisnienia statycznego** +0,01 % (FSO)/ 1MPa (dla zakresu 3, 4, 5, 6, 7)

+ 0,03 % (FSO)/ 1MPa (dla zakresu 8)
+ 0,06 % (FSO)/ 1MPa (dla zakresu 1, 2)
Odciecie na charakterystyce pierwiastkowej do 10%

** Btagd ten moze by¢ skorygowany przez wyzerowanie przetwornika w warunkach ci$nienia statycznego.
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5.3.3. APR-2000, Przyfacza cisnieniowe
APR-2000 bez separatoréw (rys.9) lub przytgcze typ C z pokrywami do montazu na bloku zaworowym

(rys.10).

APR-2000 z jednym separatorem — jak na rys.11 oraz inne separatory wg |O.SEPARATORY.
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5.4. APR-2000 z dwoma separatorami membranowymi, Zakresy pomiarowe i

parametry metrologiczne

5.4.1. APR-2000 z dwoma separatorami membranowymi, Zakresy pomiarowe

Zakres Min. nastawialna Rozstaw Max. nastawialny zakres pomiarowy | Dopuszczalne
podstawowy szerokosc separatorow z uwzglednieniem rzeczywistego ci$nienie
(FSO) zakresu kalibraciji w pionie rozstawu sep. w pionie (m) statyczne
-16...16 kPa 0,1 mH20 <1,7m [1,6+(rozstaw sep. w pionie x0,94)JmH20 4MPa
-50...50 kPa 0.5 mH20 <6m [5+(rozstaw sep. w pionie x1,04)JmH20 4MPa
-160...200 kPa 1,5 mH20 <15m [20+(rozstaw sep. w pionie x1,04)]mH20 4MPa
-160...1600kPa 100 kPa <15m 1600kPa 4MPa

Przedstawiony w tabeli maksymalny rozstaw separatoréw w pionie dotyczy pomiaru poziomu, gwarantujgc
N mozliwos¢ wyzerowania przetwornika przy pustym zbiorniku. Dla pomiaréw gestosci lub granicy fazy
(cukiernictwo, przemyst chemiczny, rafinerie) rozstaw separatoréw w pionie moze by¢ wiekszy.
5.4.2. APR-2000 z dwoma separatorami membranowymi. Parametry metrologiczne
Btgd podstawowy + 0,1% dla zakresu podstawowego
Btad temperaturowy +0,08% (FSO) / 10°C
Btad temperaturowy w catym zakresie temp. kompensac;ji +0,3% (FSO)
Btad “zera” od wptywu cis$nienia statycznego +0,08% (FSO) / 1MPa
Btad od wptywu zmian napigcia zasilania +0,002% (FSO)/ 1V
Dodatkowe btedy od wptywu separacji zgodnie z I0.SEPARATORY
5.4.3. APR-2000 z dwoma separatorami membranowymi. Dopuszczalne parametry
otoczenia i pracy.
Wibracje w czasie pracy: niezalecane wibracje przetwornika, dopuszczalne wibracje w miejscu montazu

separatorow.
Dopuszczalna temperatura i wtasnosci korozyjne medium w zaleznosci od rodzaju separatoréw, patrz

I0.SEPARATORY. Pozostate parametry jak w p. 5.1.2.
5.4.4. APR-2000 z dwoma separatorami membranowymi. Przyfgcza ci$nieniowe
Przytacza cisnieniowe wg rys. 12, 13, inne separatory odlegtosciowe wg I0.SEPARATORY.

5.5. APC-2000G, APR-2000G, Zakresy pomiarowe i parametry metrologiczne
5.5.1 APC-2000G, APR-2000G. Zakres

pomiarowe

Zak Min. nastawialna Mozliwos$¢ przesuwania Dopuszczalne
Nr axres szeroko$¢ zakresu poczatku zakresu Dopus_z cEzaI_ne cisnienie
podstawowy (FSO) ; ) przecigzenie
pomiarowego pomiarowego statyczne
1 0...2500 Pa 100 Pa 0...2400 Pa 100 kPa 35 kPa
2 -250...250 Pa 20 Pa -250...230 Pa 35 kPa 35 kPa
3 -700...700 Pa 100 Pa -700...600 Pa 35 kPa 35 kPa
4 -2500...2500 Pa 500 Pa -2500...2000 Pa 100 kPa 100 kPa
5 -10...10 kPa 2 kPa -10...8 kPa 100 kPa 100 kPa
5.5.2. APC-2000G, APR-2000G. Parametry metrologiczne,
Wartosci maksymalne btedéw.
Zakres podstawowy 0...2500 Pa | -250...250 Pa | -700...700 Pa | -2500...2500Pa | -10...10 kPa
Btad podstawowy + 0,075 % +0,25 % +0,1% +0,1% +0,075 %
Zakres nastawiony 0...250 Pa -50...50 Pa -50...50 Pa -250...250 Pa -1...1kPa
Btad podstawowy +0,4 % +1,6% +1,6 % +0,4 % +0,4 %
Btad temperaturowy +0,1 % (FSO)/ 10°C; max + 0,4 % (FSO) w catym zakresie temp. kompensacji
Btad od zmian Uz +0,002 % (FSO) / 1V
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5.5.3. APC-2000G, APR-2000G. Materialy konstrukcyjne

Adapter M20x1,5/@6x1 mosigdz

Zawor blokowy stal kwasoodporna 1.4404 (316L)

Adapter do zaworu blokowego stal kwasoodporna 1.4404 (316L)

Przetaczka ¥4 NPT mosigdz, stal kwasoodporna 1.4404 (316L) lub St3S+ocynk

(Pozostate materiaty jak w p. 5.1.3 dla APR..., APR-2000).

5.5.4. APC-2000G, APR-2000G. Przytacza cisnieniowe

—  Koncowki zaciskowe przystosowane do rurek plastikowych @6x1, ( APR-2000G);
— Adapter do bloku zaworowego lub stalowych rurek impulsowych - patrz p. 8.3 i rys.14 (APR-2000G);
—  Przylacze P (M20x1,5) jak na rys. 5a lub GP (G1/2”) jak na rys. 8a (APC-2000G), (APR-2000G).

5.6. APR-2000Y. Zakresy pomiarowe i parametry metrologiczne
5.6.1. APR-2000Y. Zakresy pomiarowe

L . Minimalna nastawialna Dopuszczalne
p. | Podstawowy zakres pomiarowy s L
szeroko$¢ zakresu ci$nienie statyczne
1 0... -6000 mmH,0 600 mmH,0 4 MPa
2 0... =1600 mmH,0 160 mmH,0
5.6.2. APR-2000Y. Parametry metrologiczne
Nr zakresu podstawowego 1 2
Btad podstawowy dla petnego zakresu pomiawego +0,16 % +02%
Btad podstawowy dla zakresu minimalnego +0,5% +0,6 %
Btad od zmian temperatury otoczenia 0,4 % w zakresie temperatur —25...80°C
Btad “zera” od wptywu ci$nienia statycznego* 0,08 % / 1MPa | 0,1 %/ 1MPa

* Btad ten moze by¢ skorygowany przez wyzerowanie przetwornika w warunkach cisnienia statycznego, przy
zerowej réznicy cisnien.
Zakres gestosci mierzonego medium:
- do 1,1 g/cm3 — wykonanie standardowe;
- powyzej 1,1 g/lcm® — wykonania specjaine — uzgodnione z firmg APLISENS.

6. BUDOWA. PRZYLACZA CISNIENIOWE

6.1. Zasada pomiaru. uktad elektroniczny

Przetworniki APC... APR... pracujg na zasadzie przetwarzania proporcjonalnych do wartosci cisnien zmian
rezystancji mostka piezorezystancyjnego na standardowy sygnat prgdowy. Elementem pomiarowym jest
membrana krzemowa z piezorezystorami, oddzielona od medium membranami separujgcymi i cieczg
manometryczng.

Uktad elektroniczny przetwornika realizuje cyfrowg obrébke sygnatu pomiarowego i generuje sygnaty
wyjsciowe: analogowy 4+20 mA, oraz cyfrowy sygnat komunikacji wg standardu HART.

Schemat blokowy przetwornika podany jest na rys.1. W uktadzie wejsciowym formowane sg dwa sygnaty
analogowe: odwzorowujgce mierzone cisnienie i temperature gtowicy pomiarowej. Sygnaty te zamieniane sg
na posta¢ cyfrowg i wprowadzane do mikroprocesora. Po obrobce sygnat cyfrowy zamieniany jest na
analogowy sygnat przesytowy 4+20mA, na ktéry naktadany jest sygnat komunikacji cyfrowe;j.

Do realizacji procesu komunikowania sie z przetwornikiem po linii sygnatowej, stuzy specjalizowany
komunikator typu KAP produkcji APLISENS lub komputer z wyposazeniem (patrz p.10.2.4). Na wejsciu
elektrycznym przetwornik wyposazany jest w filtr przeciwzaktéceniowy i elementy zabezpieczajgce od
przepie¢ (patrz p.9.4.2).

Gazowy ogranicznik przepig¢ nie jest montowany w standardowym wykonaniu Exi. Moze byé zamontowany
na zyczenie, wtedy na tabliczce posiada oznaczenie ,Wykonanie SA”.
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6.2. Budowa

Podstawowymi zespotami przetwornika sg: gtowica pomiarowa, w ktérej sygnat cisnieniowy zmieniany jest na
niezunifikowany sygnat elektryczny i zespot elektroniczny, przeksztatcajgcy sygnat z gtowicy na zunifikowany
sygnat przesytowy.
6.2.1. W przetwornikach APC... gtowice moga by¢ wyposazone w przytgcze ci$nieniowe jak na rys.5a, 6a, 7a,
wymienione w punkcie 5.2.4. Posiadajg membrane oddzielajgcg wnetrze gtowicy od medium.
6.2.2. W przetwornikach APR... gtowica posiada dwa przytagcza procesowe typu P (rys.9) typu C (rys.10).
Przytgcza typu C mozna montowac¢ na zaworze blokowym.
6.2.3. Przetworniki APR... mogg by¢ wyposazone w jeden separator bezposredni, osadzony na wejsciu
cisnieniowym ,+” gtowicy, natomiast wejsciem ,—"jest gniazdo “4NPT, rys.11.
Przetworniki APR-2000 wyposazone sg w 2 separatory i mogg by¢ wykonane w 2 wersjach:

- z jednym separatorem bezposrednim, a drugim odlegtosciowym rys.13;

- z dwoma separatorami odlegto$ciowymi rys.12.
Separator petni role przekaznika ci$nienia pochodzgacego od medium. Cisnienie przekazywane jest za
pomocg cieczy manometrycznej wypetniajacej przestrzen pomiedzy membranami separatora i gtowicy.
W separatorach odlegtosciowych przekazywanie cisnienia odbywa sie przez kapilare tgczaca separator
z glowicg przetwornika. Separatory réznig sie budowg w zaleznosci od wlasciwosci medium i warunkow
pracy.
Dane techniczne dotyczace gabarytéw, warunkéw pracy separatoréw zawarte sg w I0.SEPARATORY oraz
+Kartach informacyjnych” separatoréw.
6.2.4. W przetwornikach APC-200G, APR-2000G gtowica pomiarowa umieszczona jest wewngtrz obudowy.
Przystosowana jest do pomiaru niskich cisnieh gazéw z dopuszczalnym przecigzeniem do 100kPa
(lub 35kPa). Przetworniki APR-2000G w wersji podstawowej (ekonomicznej) wyposazone sg w koncowki
zaciskowe przystosowane do elastycznej rurki @6x1, a w wersji przemystowej w adaptery jak na rys.14,
a przetworniki APC-2000G w krociec z gwintem M20x1,5 lub G1/2”.
6.2.5. Sondy poziomu APR-2000Y wyposazone sg w separatory mocowane do rur &80x2 (rys.15) i kotnierze
stuzgce do mocowania na zbiornikach.

6.3. Obudowy. Przylacza elektryczne

Przetworniki APC..., APR... wyposazone sg w obudowy z rury @51 i przylagcza konektorowe typ PD
(DIN 43650) lub przytgcza typ PZ.

6.3.1. Przytacze typ PD osadzone jest na denku obudowy (wykonanej z rury @51) i uszczelnione gumowg
podkiadka.

6.3.2. Przetworniki z przytaczem typ PZ, posiadajg puszke zaciskowg potaczong z obudowg w sposéb
nieroztaczny.

Puszka jest zamykana pokrywka. Wewnatrz zamontowana jest kostka zaciskowa, wyposazona w dodatkowe
koncowki kontrolne potgczone z zaciskami 1, 2, 3.

Puszka zaciskowa PZ posiada wewnetrzny, a w wersji Exi takze zewnetrzny zacisk uziemiajacy.

7. MIEJSCE INSTALOWANIA PRZETWORNIKOW

7.1. Zalecenia ogodlne

7.1.1. Elektroniczne przetworniki ci$nienia i réznicy ci$nien mogg by¢ instalowane zaréwno wewnatrz jak i na
zewnatrz pomieszczen. Jezeli przetwornik bedzie pracowa¢ na otwartej przestrzeni, zaleca sig, aby byt
umieszczony w budce lub pod zadaszeniem.
7.1.2. Nalezy wybra¢ miejsce usytuowania, ktére powinno zapewnia¢ dostep dla obstugi i ochrone od
narazen mechanicznych, okresli¢ sposéb mocowania przetwornika na obiekcie i konfiguracje przewodéw
impulsowych uwzgledniajgc nastepujgce uwarunkowania:
— Przewody impulsowe powinny byé mozliwie krétkie i o dostatecznie duzym przekroju,
prowadzone bez ostrych zataman by unikna¢ mozliwosci ich zatykania.
— W przypadku medium gazowego przetworniki instalowa¢ powyzej punktu pomiarowego tak, aby
skropliny mogty sptywa¢ do miejsca skad pobierane jest mierzone ci$nienie, a przy medium
ciektym lub w przypadku stosowania cieczy ochronnej ponizej miejsca poboru ci$nienia.
1 —  Przewody impulsowe powinny mie¢ pochylenie (np. 10cm/m lub wigcej).
— Utrzymywa¢ w obu przewodach wyréwnany poziom plynu wypetniajgcego lub statg rdéznice
poziomoéw oraz zapewni¢ takg sama temperature obu rurek.
— Unika¢ montazu zwezki pomiarowej w wysokich punktach instalacji procesowej dla cieczy i
niskich dla gazéw.
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— Konfiguracje przewodoéw impulsowych i system podtgczen zaworéw troj- lub pieciodrogowych
nalezy dobraé uwzgledniajac warunki pomiaru i takie potrzeby jak ,zerowanie cignieniowe”
przetwornikdbw na obiekcie, obstuge tras impulsowych przy odgazowaniu, odwadnianiu,
przeptukiwaniu.

7.1.3. W przypadku mozliwosci wystgpienia narazen w postaci np. uderzen cigzkimi
przedmiotami (co w skrajnych przypadkach moze doprowadzi¢ do urwania czesci instalacji

A z przetwornikiem i wycieku medium), nalezy ze wzgledéw bezpieczenstwa i celem
zapobiezeniu zaiskrzenia stosowa¢ odpowiednie s$rodki zabezpieczajace, lub unika¢
instalowania przetwornikow w takich miejscach.

7.1.4. Nalezy zwroci¢ ponadto uwage na potencjalne zrodta btedéw pomiaréw z winy instalacji jak np.
nieszczelnosci, zatykanie zbyt cienkich przewodéw przez osady, zatrzymanie pecherza gazowego
w przewodzie z cieczg lub stupa cieczy w przewodzie gazowym, réznica gestosci i/lub réznica pozioméw
w przewodach pomiarowych itp.

7.2. Niskie temperatury otoczenia

Przy pomiarach cisnien cieczy o temperaturze krzepniecia wyzszej od temperatury otoczenia,
nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie instalacji pomiarowej przed zamarzaniem.
Zestalenie medium zniszczy membrany czujnika i/lub separatora.

Instalacje pomiarowa (przetwornik, rurki impulsowe, separator) nalezy zabezpieczy¢ przed zamarznieciem
medium. Mozna to zrealizowa¢ poprzez ostony termiczne dla krétkotrwatych obnizen temperatury zewnetrznej
lub poprzez zastosowanie ogrzewania instalacji pomiarowej dla diuzszych lub silniejszych mrozéw.

Jezeli istnieje taka moZliwos¢ nalezy wypetni¢ instalacje pomiarowg mieszaning niezamarzajgca np. glikolu i wody.

7.3. Wysokie temperatury mediow pomiarowych

W przypadku przetwornikéw APC..., APR...temperatura medium moze wynosi¢ do 120°C. Jako
zabezpieczenie gtowicy pomiarowej przed temperaturg > 120°C stosuje sie odpowiednio diugie przewody,
rozpraszajgce ciepto
i obnizenie temperatury gtowicy.

W przypadku braku mozliwosci uzycia odpowiednio dtugich przewoddéw nalezy stosowaé przetworniki
APC..., APR...z separatorami odlegto$ciowymi wg DTR. SEPARATORY.

@ Dla wykonan Ex obowiazuja dane wg Zatacznika Ex.02.

7.4 Zagrozenia elektrostatyczne

Tabliczka z tworzywa, warstwa teflonu pokrywajgca elementy separatora membranowego przetwornika
stanowig warstwe nieprzewodzacg naniesiong na przewodzgce podioze. Przetworniki takie powinny byc¢
instalowane w miejscu gdzie nie wystepuje mozliwo$¢ tadowania elektrostatycznego. W szczegdlnosci
poprzez kontakt z naelektryzowanym pytem obsypujgcym sie lub wydmuchiwanym z urzadzen pracujgcych
obok.

@ Dla wykonan Exi obowiazuja dane wg zatacznikow Ex.

7.5. Wibracje mechaniczne. Media korodujace

7.5.1. Przetwornik powinien poprawnie pracowaé przy wibracjach o amplitudach do 1,6mm i przyspieszeniach
nie przekraczajacych 4g. W sytuacji, gdy silne wibracje (>4g) przenosza si¢ na przetwornik z instalacji
cisnieniowej i zakiécajg pomiary, nalezy stosowa¢ elastyczne rurki impulsowe lub zamontowa¢ przetwornik
z separatorem odlegfosciowym.
7.5.2. Nie nalezy instalowa¢ przetwornikéw w miejscach, gdzie mierzone medium moze wywotaé
korozje membrany wykonanej ze stali 1.4404/1.4435 (316L). W przypadku istnienia takiej
mozliwosci, nalezy stosowac przetworniki z membranami wykonanymi z Hastelloy C276 lub inne
Srodki ochronne, np. w postaci cieczy rozdzielajgcej lub stosowa¢ przetworniki z separatorami
przystosowanymi do pomiaru mediow agresywnych wg |O.SEPARATORY.
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8. MONTAZ | PODLACZENIA MECHANICZNE

Przetworniki ci$nienia o zakresach pomiarowych -700+700 Pa i -2500+2500 Pa powinny by¢
montowane w pozycji, w ktorej przeprowadzana byta ich fabryczna kalibracja czyli pionowo,
kréécem do dotu.

Pozycja pracy pozostatych przetwornikow APC..., APR... (z wyjatkiem APR-2000G i APR-2000/Y) moze by¢
dowolna. W przypadku montazu na obiekcie z medium o podwyzszonej temperaturze korzystnie jest
montowa¢ przetworniki w pozycji z dtawnicg skierowang ku dotowi lub w bok, odsuwajac je od strugi
unoszacego sie goracego powietrza.

Dla niskich zakreséw pomiarowych wystepuje wptyw pofozenia przetwornika oraz sposobu utozenia
i napetnienia cieczg przewodéw impulsowych na wskazania.

Btad ten moze by¢ skorygowany poprzez wykonanie zerowania po zainstalowaniu.

8.1. APC... Montaz i podigczenia

8.1.1. Przetworniki APC... mozna montowa¢ bezposrednio na sztywnych przewodach impulsowych.

Do wspoétpracy z przytgczami zgodnie z rys. 5a, 6a, 7a zaleca sie gniazda wykonane zg. z rys. 5b, 6b, 7b, 7c.

Do wspodipracy z przytaczami CG1 i CG1/2 zaleca sie gniazda oznaczone odpowiednio ,Gniazdo CG1”
i ,Gniazdo CG1/2” rys 8. Ponadto do pomiaréw wykonywanych w warunkach aseptycznych dla przetwornikéw
z przytgczem CM30x2 przewidziano adaptery do standardowych ztgczy typu DIN50, (DIN40, DIN25, Clamp2”,
Clamp1,5”, Clamp1”).

Do kazdego przetwornika z przytgczami typu P, CM30x2, CG1, CG1/2, GP dotgczane sa uszczelki.

Materiat uszczelek dobierany jest uwzgledniajgc warto$¢ cisnienia, rodzaj i temperature medium.

8.1.2. Jezeli cisnienie doprowadzone jest plastikowg rurka gietka, przetwornik nalezy mocowaé na konstrukgji
wsporczej i stosowaé redukcje Red @6-M.

W przypadku rurek metalowych stosowa¢ przytgcza wg PN-82/M-42306.

Rodzaje rurek impulsowych (rys.16) dobiera¢ w zaleznosci od wartosci mierzonego cisnienia i temperatury
medium.

8.1.3. Przetwornik dokrgca¢ w gniezdzie momentem odpowiednim dla rodzaju zastosowanej uszczelki
i ci$nienia mierzonego.

8.2. APR... Montaz i podfgczenia

8.2.1. Przetworniki APR-2000 mogg by¢ montowane bezposrednio na sztywnych przewodach impulsowych.
Do podtaczenia przetwornikéw z dwoma kréécami M20x1,5 (przytacze typ P), moga by¢ wykorzystane
taczniki proste z nakretkami typ C. Jezeli do podtgczenia uzyto przewoddw elastycznych, przetworniki
mocowa¢ dodatkowo na rurze, tablicy, konstrukcji wsporcze;j.

8.2.2. Przetworniki APR-2000 mozna montowaé z uzyciem zestawu montazowego ,Uchwytu @25 (rys.17) do
rury @25 lub do powierzchni ptaskiej za posrednictwem kgtownika.

8.2.3. Przetworniki APR-2000 z przytaczem procesowym typu C (rys.10) mozna montowa¢ na tréj- lub
pigciodrogowych blokach zaworowych do rury 2” lub do powierzchni ptaskiej za posrednictwem uchwytu
C-2 (rys.18) lub ,U” (rys.19).

8.3. APR-2000G. Montaz i podfaczenia

8.3.1. Przetwornik APR-2000G w wykonaniu ,ekonomicznym” mozna montowa¢ na $cianie, tablicy lub na
innej stabilnej konstrukcji, wykorzystujgc uchwyt montazowy z otworami @9 (rys.14).

Przetwornik wyposazony jest w kroc¢ce przystosowane do podigczenia elastycznej rurki impulsowej @6x1.

W przypadku pobrania sygnatu pomiarowego z obiektu poprzez otwory M20x1,5, stosuje sie adaptery
tworzace przejécie z gwintu M20 x 1,5 na koncowke @6x1.

Przetwornik montowa¢ w pozycji pionowej.

Sposdb prowadzenia rurek impulsowych powinien umozliwia¢ odptywanie skroplin w kierunku obiektu.

Przy znacznych réznicach poziomu migdzy miejscem zamontowania przetwornika a punktem pobrania
impulsu moze wystgpi¢, zwlaszcza przy matych zakresach pomiarowych, efekt ,ptywania” pomiaru przy
zmianach réznicy temperatur rurek impulsowych. Efekt ten mozna zmniejszy¢ prowadzac rurki obok siebie.
8.3.2. Przetwornik APR-2000G moze by¢ wyposazony réwniez w adapter (rys.14) tworzacy przytgcze
typ C, przeznaczony do montazu z zaworem blokowym tréj- lub pieciodrogowym.

APLISENS dostarcza takze zmontowane fabrycznie przetworniki z zaworami.
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8.4. APR-2000/Y. Montaz i podfaczenia

Sondy poziomu APR-2000Y instalowane sg w miejscach pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych
z dostepem do medium od géry zbiornika jak na rys. 15iw p.10.2.6.
Sonde montowaé w pozycji pionowe;.
Cisnienie mozna podawa¢ dopiero po upewnieniu sie, ze zamontowany zostat przetwornik
o prawidtowo dobranym zakresie pomiarowym w stosunku do wartosci ci$nienia mierzonego,
uszczelki s prawidlowo dobrane i zamontowane, a wszystkie potagczenia gwintowe wlasciwie
przykrecone. Proba odkrecenia srub lub kroécow mocujacych przy przetworniku bedacym
& pod cisnieniem moze spowodowaé¢ wyciek medium i zwigzane z tym zagrozenie dla
personelu.
W przypadku demontazu przetwornika nalezy odciagé go od cisnienia procesowego lub
doprowadzi¢ cisnienie do poziomu cisnienia atmosferycznego oraz stosowac¢ szczegdlnag
starannos¢ i srodki ostroznosci w przypadku mediéow agresywnych, zracych, wybuchowych
oraz innych stanowigcych zagrozenie dla personelu.
W razie koniecznosci przeptuka¢ te czes¢ instalacji.

Przetworniki z separatorami kotnierzowymi montowa¢ na odpowiadajacych im przeciwkotnierzach

na obiekcie.

Zaleca sie dobranie przez uzytkownika materiatéw na potaczenia Srubowe w zaleznosci od ci$nienia,

temperatury, materiatu kotnierza i wybranego uszczelnienia tak, aby potgczenie kotnierzowe byto
szczelne w przewidywanych warunkach pracy.

Do kotnierzy stosowanych w przetwornikach APC..., APR... nalezy stosowa¢ $ruby o gwintach

zwyktych, zgodnych z ISO 261.

Dodatkowe dane dotyczgce separatoréw podane sg w I0.SEPARATORY.

9. PODLACZENIA ELEKTRYCZNE

9.1. Zalecenia ogodine

Zaleca si¢ prowadzenie linii sygnatowych przewodem ,skretka” a w przypadku oddziatywujgcych duzych
zakiocen elektromagnetycznych ,skretkg” w ekranie. Nalezy unika¢ prowadzenia przewodow sygnatowych
razem z przewodami, ktére mogg generowac wiele sygnatdw zaktdcajgcych np. w poblizu duzych
odbiornikéw energii. Urzgdzenia wspotpracujgce z przetwornikami powinny odznacza¢ sie odpornoscig na
zaburzenia elektromagnetyczne pochodzace z linii przesytowej zgodnie z wymogami kompatybilnosci.
Celowe jest ponadto stosowanie filtréw przeciwzakiéceniowych po pierwotnej stronie transformatoréw,
zasilaczy stosowanych do zasilania przetwornikéw i aparatéw z nimi wspétpracujacych.

9.2. Podigczenie przetwornikow z przytagczem typu PD

Podtaczenie wykonac¢ zg. z rys.2a stosujac kabel o $rednicy 6 + 8 mm (dla PG-9) lub 8 + 10 mm (dla PG-11).
W tym celu nalezy $ciggna¢ z bolcow kontaktowych kostke zaciskowg wraz z ostong i wyjaé kostke z ostony
podwazajgc jg koncem wkretaka wsadzonego w przeznaczong do tego celu szczeline.

Podtaczy¢ przewody do kostki.

W przypadku, gdy uszczelnienie przy pomocy dtawika jest nieskuteczne, np. gdy podtgczone sg

przewody pojedyncze, nalezy otwér dtawicy doszczelni¢ starannie elastyczng masg uszczelniajacg

1 tak, aby utrzymac¢ IP65. Odcinek przewodu sygnatowego odchodzacy do dtawnicy, korzystnie jest
uformowac w postaci petli okapowej, aby nie dopusci¢ do sptywania skroplin w kierunku dtawnicy.

9.3. Podtaczenie przetwornikéw z przytaczem typu PZ

Podtaczenie wykona¢ zg. z rys.2b. Starannie przykreci¢ pokrywke i korek dtawnicy, zwracajgc uwage na
skuteczne obcisniecie uszczelki na przewodzie. W razie potrzeby dtawnice nalezy doszczelni¢ podobnie jak w
p. 9.2
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9.4. Ochrona od przepieé

9.4.1. Przetworniki mogg by¢ narazone na oddziatywanie przepie¢ tgczeniowych, lub bedgcych wynikiem
wytadowan atmosferycznych.

Zabezpieczeniem od przepieé pomiedzy przewodami linii przesytowej, sg diody przeciwprzepigciowe (transil)
instalowane we wszystkich typach przetwornikéw (patrz w tablicy w kolumnie 2).

9.4.2. Celem zabezpieczenia od przepie¢ pomiedzy linig przesylowa, a ziemig lub obudowg (przed ktérymi
nie chronig diody podtgczane pomiedzy przewodami linii), stosuje sie¢ dodatkowg ochrone w postaci
ogranicznikéw gazowych (patrz w tablicy w kolumnie 3).

W przypadku przetwornikéw bez zabezpieczen mozna zastosowac urzgdzenie ochronne zewnetrzne np. uktad
UZ-2 prod. Aplisens. Przy diugich liniach przesylowych korzystnie jest stosowa¢ jedno zabezpieczenie w
poblizu przetwornika (lub wewnatrz przetwornika), a drugie przy wejsciach do urzadzen wspétpracujgcych.

Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe:

1 2 3

Typ Zabezpieczenia miedzy przewodami | Zabezpieczenia pomiedzy przewodami, a ziemig i/lub
przetwornika | diody transil — dopuszczalne napiecia | obudowg —rodzaj zabezp. — dopuszczalne napigcia

Ogranicznik gazowy - 230VDC
APC..., APR... 3ovDC (nie wystepuje w standardowym wyk. Exi)

9.4.3. Przy stosowaniu zabezpieczen przeciwprzepigeciowych nie nalezy przekracza¢é na elementach
zabezpieczajgcych, dopuszczalnych napie¢ powyzej wartoéci podanych w kolumnach 2 i 3 tabeli.

Napiecie préby izolacji 500V AC lub 750V DC podawane w p.5.1.1, dotyczy przetwornikéw bez
1 ogranicznikéw gazowych, np. dla standardowych wykonan Exi.

9.5. Uziemienie

Przetworniki z przylgczami PD majg wyprowadzony przewdd masy, ktérego nie nalezy wykorzystywac¢ do realizacji
uziemienia ochronnego, lub podtgczenia przewodu wyréwnawczego. Moze on byé uzyty jedynie do uziemienia
funkcjonalnego. Przetworniki z przyltaczem PZ sg wyposazone w wewnetrzne (w wykonaniu Exi réwniez
zewngtrzne) zaciski uziemiajgce, do ktérych mozna podtgcza¢ przewody ochronne lub wyréwnawcze.

Ekrany kabli sg wyprowadzone i nie podigczone z obudowami ani z zaciskami uziemiajgcymi i pozostajg
do dyspozycji uzytkownika. Jezeli przetwornik ma, poprzez przytgcze procesowe, pewne potgczenie galwaniczne
z prawidfowo uziemionym metalowym rurociggiem lub zbiornikiem, dodatkowe uziemienie nie jest konieczne.

10. NASTAWY | REGULACJE

Przetworniki APC..., APR... kalibrowane sag fabrycznie na zakres podany w zamoéwieniu lub na zakres
podstawowy. Po zainstalowaniu ,zero” przetwornika moze ulec przesunieciu i wymagac¢ korekty. Szczegdlnie
dotyczy to maltych zakreséw pomiarowych i przypadkéw wypetnienia przewodéw impulsowych ptynem
separujgcym oraz przetwornikdw APC..., APR... z separatorami odlegto$ciowymi.

10.1. Zakres podstawowy i zakres nastawiony. Okreslenia

10.1.1. Maksymalny zakres ci$nienia lub réznicy cisnien, jaki moze by¢ przetworzony przez przetwornik, nosi
nazwe ,zakresu podstawowego” (wyszczegdlnienie zakreséw podstawowych patrz p.5.2.1, p.5.3.1, 5.4.1,
5.5.1 i p.5.6.1). Szeroko$¢ zakresu podstawowego jest réznicg migdzy goérng a dolng granica zakresu
podstawowego. W pamieci przetwornika jest zakodowana wewnetrzna charakterystyka przetwarzania
obejmujgca zakres podstawowy. Jest ona charakterystykg odniesienia w procesach dokonywania wszelkich
nastaw, ktére majg wptyw na sygnat wyjsciowy przetwornika.

10.1.2. W trakcie uzytkowania przetwornika postugujemy sie okre$leniem ,zakres nastawiony” cisnienia.
Zakres nastawiony jest to zakres, ktérego poczatkowi przyporzadkowana jest warto$¢ pradu 4mA, a koncowi
20mA (przy charakterystyce odwréconej odpowiednio: 20mA i 4mA). Zakres nastawiony moze pokrywaé sie
z zakresem podstawowym lub obejmowa¢ tylko jego wycinek. Szeroko$¢ zakresu nastawionego jest réznicg
pomiedzy koncem a poczatkiem zakresu nastawionego. Przetwornik moze by¢ nastawiony na dowolny
zakres w obszarze wartosci cisnien odpowiadajgcych zakresowi podstawowemu, ale z uwzglednieniem
ograniczen wynikajacych z tabel p.5.2.1, p.5.3.1, p.5.4.1, p.5.5.1i p.5.6.1.
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10.2. Konfiquracja i kalibracja

10.2.1. Przetwornik posiada wiasciwosci, ktére pozwalajg na nastawe i zmiane nastaw, parametrow
metrologicznych i parametréw identyfikacyjnych. Do nastawianych parametrow metrologicznych
wptywajgcych na sygnat wyjsciowy przetwornika naleza:

a) jednostki cisnienia, w jakich podawana jest na wyswietlaczu warto$¢ mierzonego cisnienia;

b) koniec zakresu nastawione;

c) poczatek zakresu nastawionego;

d) stata czasowa;

e) rodzaj charakterystyki: liniowa lub pierwiastkowa.
Do parametréw majacych charakter wytgcznie informacyjny i nie podlegajgcych zmianom naleza:

a)  gorna granica zakresu podstawowego;

b) dolna granica zakresu podstawowego;

c) minimalna szerokos$¢ zakresu nastawionego.
10.2.2. Pozostatymi parametrami identyfikacyjnymi, nie wplywajgcymi na sygnat wyjsciowy sa:
adres przyrzadu, kod typu przyrzadu, fabryczny kod identyfikacyjny, fabryczny kod przyrzadu, liczba
preambut (3+20), UCS, TSD, wersja programu, wersja elektroniki, flagi, numer fabryczny, oznacznik-etykieta,
oznacznik-opis, oznacznik-data, komunikat, numer ewidencyjny, numer gtowicy (czujnika).
Nastawianie parametréw podanych w punktach 10.2.1. i 10.2.2. nosi nazwe: ,KONFIGURACJA”
10.2.3. Istnieje mozliwos¢ ,,zerowania cisnieniowego” przetwornika, ktéra wykorzystywana jest np. do
zréwnowazenia odchytki wynikajgcej ze zmiany pozycji przy montazu.
Przetworniki mozna réwniez kalibrowaé, odnoszac ich wskazania do cisnienia wejSciowego
kontrolowanego przyrzagdem wzorcowym. Zerowanie i kalibracja noszg wspoélng nazwe ,KALIBRACJA”.
10.2.4. Konfiguraciji i kalibracji przetwornika dokonuje sie przy pomocy komunikatora typu KAP-03 produkciji
Aplisens, niektérych komunikatoréw ,HART” lub komputera PC z konwerterem HART/RS232 lub HART/USB i
oprogramowaniem RAPORT 2 produkcji APLISENS.
Razem z programem konfiguracyjnym ,RAPORT 2" dostarczany jest program ,LINEARYZACJA
ODCINKOWA” umozliwiajgcy wprowadzenie do przetwornika 21-punktowej nieliniowej charakterystyki
uzytkowe;j.
Opis funkcji komunikatora typu KAP-03 zawiera jego instrukcja uzytkowania.

Po konfiguracji nalezy zabezpieczy¢ przetwornik uzywajac odpowiedniej komendy HART [247].
Podczas pracy przetwornik powinien by¢ zabezpieczony przed wpisami. Zapobiega to

A przypadkowym albo umysinym zmianom danych konfiguracyjnych. Funkcja zabezpieczenia
jest dostepna w komunikatorze KAP-03, oprogramowaniu ,,RAPORT”, oraz w programach
stosujacych biblioteki DD lub DTM.
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10.2.5. Konfiguracja przetwornikéw APR-2000 do pomiaru poziomu, gestosci cieczy
i granicy faz.

W celu uproszczenia dziatan matematycznych wprowadzmy wspotczynnik gestosci medium Xp.

Xp = Lo [9/0m']
Prosy warc [0/CM°]
Poniewaz gestos¢ wody w temp. 4°C wynosi 1 g/cm?, zatem wspélczynnik gestosci Xp jest liczbowo réwny gestosci
medium wyrazonej w g/cm®. Aby wyznaczyé cisnienie hydrostatyczne stupa cieczy w [mm Hz0], wystarczy pomnozyé
wysokosé stupa h [mm] przez wspolczynnik gestosci tej cieczy Xp. Ze wzgledu na tatwosé wyznaczenia ciSnienia hydrosta-
tycznego w [mm H20] oraz mozliwo$¢ konfigurowania przetwornika w tych jednostkach, w dalszej czesci, przy opisach
metod realizacji pomiarow, postugujemy sie jednostkami cisnienia [mm H20] oraz wspoélczynnikiem gestosci Xp.

Konfiguracja przetwornika APR-2000 do realizacji pomiaru poziomu cieczy w zbiorniku

Sformutowanie zadania pomiarowego: 4. W menu konfiguracji wybra¢ ,parametry wyjéciowe".
Przetworzy¢ na zmiane sygnalu wyjéciowego od 4 do 20 5. W menu parametry wyjsciowe:
mA zmiang poziomu cieczy o gestosci p = 0,87 glem® w a) zmieni¢ jednostki pomiaru na mm H:0 w 4°C,
zakresie od 0 do hmax. b) przez wpis liczby wprowadzi¢ poczatek (Xp x
A hmin [Mm]) i koniec zakresu pomiarowego (Xp x
“_ hmax [mm]), odpowiednio: 0 i (0,87 hmax [mm]),

c) w celu skompensowania cisnienia hydrostatyczne-
go cieczy manometrycznej nalezy ustawi¢ poczatek
zakresu pomiarowego przez zadane ciSnienie;

H — rozstaw przetwornik bedacy pod dziataniem wylacznie ci-
separatorow T $nienia cieczy manometrycznej (zbiornik pusty)
w pionie przesunie poczatek i koniec zakresu pomiarowego,
0<h < hmax kompensujac wartos¢ tego cisnienia.
p = 0,87 glem? P
Skonfigurowany w ten sposob przetwornik jest gotowy do
= realizacji przedstawionego zadania pomiarowego.
Jesli brak mozliwosci oproznienia zbiornika przy konfigu-
racji przetwornika, cisnienie hydrostatyczne cieczy ma-
<420 mA nometrycznej nalezy obliczy¢ mnozgc wielkos¢ rozstawu
separatorow w pionie przez wspolczynnik gestosci oleju
\ / w kapilarach, Warlosci poczatku i korica zakresu nalezy
wprowadzi¢ przez wpis liczby z uwzglednieniem obliczo-
nego ci$nienia hydrostatycznego:
1. Zamontowa¢ przetwornik w polozenie pracy na pu- Poczatek [mm Hz0] = =H [mm] % Xpoleju sil
stym zbiorniku. Koniec [mm Hz0] =
2. Podlgczy¢ przetwornik elektrycznie, zapewniajgc moz- = Nimax [MM] % Xpmierzanej cieczy — H [MM] % Xpoleju sil

liwosé komunikacji HART.
3. Podtgczy¢ komunikator KAP-03, zidentyfikowaé prze-

oju sil, typu DC-550 i 1,068 glcm®
twornik i wybra¢ funkcje ,konfiguracja”. olapst, VP bt i

Poleju sil. typu AK-20 wynosi 0,945 g/cm?®

Konfiguracja przetwornika APR-2000 do realizacji pomiaru gestosci cieczy

Sformutowanie zadania pomiarowego:

Przetworzy¢ na zmiane sygnatu wyjsciowego od 4 do 20
| mA zmiang gestosci cieczy w zakresie od pmin = 0,6
g/lem? do pmax = 1,2 glcm® przy rozstawieniu separatorow
w pionie na odleglo¢ H =3000 mm. Uklad separacji
napelniono olejem typu DC-550 o gestoSci poleu si. =
1,068 g/lcm?.

H = 3000 mm
0,6 <plglem’ <12
Poieju 51, = 1,068 glem?

X 1. Obliczy¢ wartos¢ poczatku zakresu pomiarowego z
zaleznosci: Himm) % (Xpmin — Xpoleju sil ) =
=3000 * (0,6 — 1,068) = —1404 [mm Hz0]

. Obliczy¢ wartos¢ korica zakresu pomiarowego z za-
leznosci: Himm) * (Xpmax — Xpoleju sil.) =

p =3000 x (1,2 — 1,068) = 396 [mm H20]

< A¥20 mA . Wyzerowa¢ przetwornik przy utozeniu separatorow na

A jednym poziomie.
. Zamontowa¢ przetwomik w polozenie pracy.

. Podlgczy¢ przetwornik elektrycznie, zapewniajgc moz-

liwosé komunikacji HART.

N

w

[
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6. Podiaczy¢ komunikator KAP-03, zidentyfikowaé prze-
twornik i wybrac¢ funkcje .konfiguracja®.
W menu konfiguracji wybra¢ ,parametry wyjSciowe”.
. W menu parametry wyj$ciowe:
a) zmieni¢ jednostki pomiaru na mm Hz0 w 4°C,
b) przez wpis liczby wprowadzi¢ obliczone wartosci
poczatku (-1404) i konca (396) zakresu pomiaro-
wego.

o N

Skonfigurowany w ten sposob przetwomik jest gotowy do
realizacji przedstawionego zadania pomiarowego. Uwa-
ga: Jezeli istnieje mozliwost zapelnienia przestrzeni
miedzy separatorami cieczg o gestosci odpowiadajacej
poczatkowi zakresu pomiarowego, to poczatek zakresu
pomiarowego przetwornika mozna ustawi¢ przez zadane
cisnienie.

Pomiar granicy faz
Wysokosci granicy faz cieczy o réZnych gesto$ciach wy-
znacza si¢ mierzac $rednig gestos¢ medium miedzy se-
paratorami.

Przykiad:

Obliczy¢ wartosci poczatku i konca zakresu pomiarowe-
go przetwornika APR-2000 skonfigurowanego do pomia-
ru wysokosci granicy faz w zakresie od 0 do 1000 mm
migdzy cieczg o gestosci p1 =0,7 glcm® a cieczg o ge-
stosci pz = 1,0 glem®, przy rozstawie separatorow w pio-
nie H = 1600 mm. W ukiadzie separacji zastosowano olej
DC-550 o gestosci 1,068 g/lcm®.

H = 1600 mm

0 <h <1000 mm
py = 0,7 glcm?® -
pz = 1,0 glcm?®
Poieju st = 1,068 glem?® P1

4+20 mA

—

AP[+]

Wyznaczenie poczatku zakresu pomiarowego polega na
obliczeniu roznicy ci$nien ustalajgcej sie na przetworniku
przy napetinieniu zbiornika wylgcznie cieczg lekka:

1600 [mm] x (0,7 — 1,068) = -588,8 [mm Hz0]

Wyznaczenie konca zakresu polega na dodaniu przyro-
stu ci$nienia spowodowanego pojawieniem si¢ metrowe-
go slupa ciezszej cieczy:
—-588,8 [mm Hz0] + (1,0 - 0,7) x 1000 [mm] =
=-288,8 [mm Hz0]
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Uwagi dodatkowe

Korekcje ustawien przetwornika mozna prowadzi¢ w od-
niesieniu do wynikéw laboratoryjnych pomiarow gestosci
prébek mierzonej cieczy. Potrzeba taka wystepuje naj-
czesciej wtedy, gdy pomiar realizuje sie na odcinku ruro-
ciggu, w ktorym predkos¢ przeplywu mierzonej cieczy
dochodzi do kilku m/s.

Zwigkszenie rozstawu separatorow w pionie powoduje
wzrost szerokosci zakresu i czesto poprawia doktadnos¢
pomiaru.

Przy projektowaniu wielkosci rozstawu separatorow trze-
ba zapewni¢, by wartos¢ roznicy cisnien, ktora ustali sie
na przetworniku, miescita sie w granicach zakresu pod-
stawowego.

Maksymalny rozstaw separatorow w pionie (H) zalezy od
zakresu podstawowego przetwomika oraz granicznych
wartosci gestosci mierzonej cieczy (pmin; pmax)-

Jesli pmin < poleju si. < pmax, t0 rozstaw separatoréow H po-
winien spelnia¢ nastepujgce warunki:

dolna granica zakresu [mm H,0]

H[mm] <

XPrio ~ XPoisusi.
H[mmi < gorna granica zakresu [mm H,0]
XPrax — XPusiusi
Przyktad:

Okreslic maksymalny rozstaw separatorow w pionie dla

przetwornika APR-2000/-10 = 10 kPa przy pomiarze ge-

stosci cieczy w zakresie od 0,6 do 1,2 g/lem?. W ukladzie

separacji zastosowano olej silikonowy AK-20 o gestosci

0,945 g/lcm3.

Dolna granica zakresu przetwornika wynosi

—10 kPa = -1020 mm Hz20

-1020
H[mm] £ ————
(mem] 0.6-0,945

H [mm] < 2957

-1020
-0,345

= H[mm]<

Goma granica zakresu przetwornika wynosi
+10 kPa = 1020 mm Hz0
1020
1,2-0,945

H [mm] < 4000

1020

H < e
fmm]= 0.255

= H[mm]<

W podanym przykladzie oba warunki speilnia rozstaw
separatorow nie wigkszy niz 2957 mm.
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10.2.6. Konfiguracja przetwornika APR-2000Y.

4..20 mA

AP AP =Hip1 + Hzpz

e

L1
b L P statyczne

o

1 faza parowa (o gestosci p2)

i faza ciekia (o gestosci p1)

I

C v
[TV

P statyczne + Hip1 + Hzp2

Przyktad konfiguracji przyrzadu
Przetworzy¢ na zmiane pradu od 4 do 20 mA
przyrost poziomu cieczy o gestosci 0,87 w za-
kresie od 0 do 3200 mm.

Zasada dzialania

Do realizacji pomiaru wykorzystano przetwornik réznicy cisnien typu
APR-2000 pozwalajacy na skompensowanie ci$nienia statycznego
w zbiorniku. Wielkoscig przetwarzang jest tylko cisnienie hydro-
statyczne medium mierzone na poziomie membrany dolnego sepa-
ratora. Cisnienie to jest suma cisnien hydrostatycznych fazy ciekleji
parowej medium. W wiekszosci praktycznych realizacji pomiarow
gestosc fazy parowej jest pomijalnie mata, zatem mierzone cisnienie
hydrostatyczne zwiazane jest jedynie z wysokoscig stupa fazy ciekiej
i moze by¢ prezentowane jako poziom lustra fazy ciekiej. Dia mediow
0 znacznej gestosci fazy parowej (np. propan) poziom wyznaczany
opisywang metoda mozna traktowac jako teoretyczny poziom fazy
ciekiej powstaly po zsumowaniu rzeczywistej fazy ciekieji skroplonej
fazy parowe).

Przyktad zabudowy przyrzadu na zbiorniku

Montaz mechaniczny
na kolnierzu zbiornika

Gaérny otwor wyréwnawczy

Dolny otwor
wyréwnawczy

Zespot separatora
membranowego

1. Zamontowac przetwornik w polozeniu pracy, umiesci¢ separator na zakladanej wysokosci (zbiomik pusty).

2. Obliczyé szerokosé zakresu pomiarowego w mm H.O (4°C). 3200 mm x 0,87 g/cm’ = 2784 mm H,0O.

3. Za pomoca komunikatora wybraé w przetworniku jednostke mm H,O w 4°C.

4. W celu wyznaczenia poczatku zakresu pomiarowego odczyta¢ na komunikatorze wartos¢ cisnienia hydrostatycznego wnoszo-
nego przez ciecz manometryczna w kapilarze (odczytana wartos¢ wynosi np. =4250 mm H,0).

o

=4250 mmH.0 + 2784 mmH.O = =1466 mm H,O.

. W celu wyznaczenia konca zakresu pomiarowego do wartosci —4250 mm H.O nalezy dodac szerokos¢ zakresu pomiarowego

6. Wpisa¢ w komunikatorze wyznaczone wartosci poczatku (-4250 mm H,0) oraz konca (-1466 mm H,0) zakresu pomiarowego
iwysla¢ blokowo do przetwornika. Po przyjeciu tych parametrow przetwornik realizuje zakladany pomiar.

11. PRZEGLADY. CZESCI ZAMIENNE

11.1. Przeglady okresowe

Przeglady okresowe wykonywac¢ nalezy zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika.

W trakcie przegladu nalezy skontrolowaé stan przytaczy cisnieniowych (brak poluzowan i przeciekéw)
i elektrycznych (sprawdzenie pewnosci potgczen oraz stanu uszczelek i dtawnicy), stan membran
separujgcych (nalot, korozja). Sprawdzi¢ charakterystyke przetwarzania wykonujgc czynnosci wiasciwe dla
procedury ,KALIBRACJA” i ew. ,KONFIGURACJA".

11.2. Przeqlady pozaokresowe

Jezeli przetwornik w miejscu zainstalowania mogt by¢ narazony na uszkodzenia mechaniczne,
przecigzenia cisnieniem, impulsy hydrauliczne, przepiecia elektryczne lub na membranie nastepuje
powstawanie osadu, krystalizacja, podtrawianie membrany, nalezy dokonywaé przegladéw wykonujac

w miare potrzeb sprawdzenia wg p.11.1, 11.2, 11.3.

W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii przesytlowej lub jego niewtasciwej wartosci nalezy
sprawdzi¢ linie, stan podtgczen na listwach zaciskowych, przytgczach itp. Sprawdzi¢ czy wiasciwa jest
warto$¢ napiecia zasilania i rezystancja obcigzenia. W przypadku podtgczenia komunikatora do linii
zasilajgcej przetwornika, oznakg uszkodzenia linii moze by¢ komunikat ,Brak odpowiedzi” lub ,Sprawdz
potaczenia”. Jezeli linia jest sprawna, nalezy sprawdzi¢ funkcjonowanie przetwornika.
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11.3. Czyszczenie membrany separujacej. Uszkodzenia od przecigzen.

11.3.1. Zabrania si¢ usuwania osadow i zanieczyszczen membrany, powstatych w czasie eksploatacji,
sposobem mechanicznym, gdyz mozna jg uszkodzié, a tym samym uszkodzi¢ przetwornik.

Jedynym dopuszczalnym sposobem jest rozpuszczenie powstatego osadu.

11.3.2. Przyczyng niesprawnosci przetwornikdow bywajg rowniez uszkodzenie spowodowane przecigzeniami,
wywotanymi np. przez:

i - podanie nadmiernego cisnienia;

- zamarznigcie lub skrzepnigcie medium;

- dopychanie lub skrobanie membrany twardym przedmiotem np. wkretakiem.
Objawy uszkodzenia sg na ogot takie, ze prad wyjsciowy przybiera wartosci ponizej 4mA, lub powyzej 20mA
i przetwornik nie reaguje na cisnienie wejsciowe lub reaguje w sposéb niewtasciwy.

11.4. CzesSci zamienne

Czesci przetwornika, ktére moga ulec zuzyciu lub uszkodzeniu i podlegaé wymianie:
—  Przetworniki z przytagczem PD: kostka zaciskowa z ostong katowa i uszczelkg oraz podstawa
konektora z uszczelka, tabliczka znamionowa, obudowa;
—  Przetworniki z przytgczem PZ: uszczelka, pokrywki i dfawnica.
W wykonaniu Exi, uzytkownik moze we wiasnym zakresie wymieni¢ w przytagczu PD jedynie kostke zaciskowg
z ostong katowg i uszczelka, a w przytgczu PZ, uszczelke i diawice.

Pozostate z wyszczegélnionych czesci, w przypadku urzadzen budowy przeciwwybuchowej
1 moze wymieni¢ jedynie producent lub jednostka przez niego upowazniona.

12. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Przetworniki powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem w czasie transportu
w opakowania zbiorcze i/lub jednostkowe. Przetworniki powinny byé przechowywane w opakowaniach
zbiorczych w pomieszczeniach krytych, pozbawionych par i substancji agresywnych, w ktérych temperatura
powietrza oraz wilgotnos¢ wzgledna nie przekracza dopuszczalnych parametrow otoczenia i pracy
odpowiednich dla poszczegdlnych przetwornikow.

W przypadku przetwornikéw z odstonieta membrang lub przytgczami separatorowymi, przechowywanymi bez
opakowania nalezy natozy¢ ostony zabezpieczajgce membrany przed uszkodzeniem.

Transport powinien odbywa¢ sie w opakowaniach z zabezpieczeniem przed przemieszczaniem sie
przetwornikéw. Srodki transportu mogg byé Igdowe, morskie lub lotnicze pod warunkiem, Ze eliminujg
bezposrednie oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych. Warunki transportu wg PN-81/M-42009.

13. GWARANCJA

Producent udziela gwarancji na warunkach podanych w Swiadectwie Wyrobu, ktére jest jednoczesnie kartg
gwarancyjng.

14. ZLOMOWANIE, UTYLIZACJA

Wyeksploatowane badz uszkodzone przetworniki ztomowaé zgodnie z Dyrektywga WEEE (2012/19/UE)
w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego lub zwrécié do zZtomowania do wytwércy.

15. INFORMACJE DODATKOWE

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian konstrukcyjnych i technologicznych nie
pogarszajacych jakosci przetwornikow.

15.1. Dokumenty zwigzane
— Instrukcja uzytkowania komunikatora typu KAP-03 prod. firmy APLISENS, dotgczana do komunikatora.
— Oprogramowanie ,RAPORT 2"
— I0.SEPARATORY, dofgczana dodatkowo do przetwornikow z separatorami.

15.2. Normy przywoftane

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy. (KOD IP)

PN-EN 61326-1:2013-06 Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku w laboratoriach --
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)
- Czegs$¢ 1: Wymagania ogdline.

PN-82/M-42306 taczniki gwintowane cisnieniomierzy.

PN-81/M-42009 Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
urzadzen. Ogélne wymagania

PN-EN 1092-1:2010 (U) Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, fgcznikow i

osprzetu z oznaczeniem PN. Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe.
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16. RYSUNKI

Pamigé
1
| +
P | i I 1 Fil D
Glowica Ukiad_ rretwornik Procesor Uktad P it Uktad
pomiarowa wejsciowy alc | wyjsciowy Zakibceniows zasilajaco-pomiarow)
5 -
Modern I
R obcigzenia

Komunikator min.250 Q

Rys.1. Schemat blokowy przetwornikéw APC..., APR...

__________________ o _2_
Do uktadu 3 Zaciski 1i2 } PD
. Zacisk uziemiajac (Zaciski 11 2 przylacza
zasilajaco- —Jy\ \L@ ] odpowiadajg zaciskom 1 i 2

pomiarowego = . 1 przytacza PZ).

Przytacze konektorowe
typu PD wg DIN 43650

Rys. 2a
Rezystancja obcigzenia

dla wspétpracy z komunikatorem

(Ro>240Q)

Zacisk 1

Zasilacz

Podtgczenie miliamperomierza

do gniazd kontrolnych 1i 3

puszki zaciskowej PZ umozliwia
pomiar pradu przetwornika bez
roztgczania obwodu sygnatowego.

kontrolna Komunikator

Zacisk uziemiajacy,
wewngfrzny =

Zacisk 1 - "+" (plus)

Zacisk 2 - "-" (minus) | J
Zacisk 3 - TEST_SIGNAL 76..312

puszka zaciskowa - przytgcze typ PZ
Rys. 2b

Podtgczenie komunikatora
Jezeli rezystancja widziana od przetwornika w kierunku linii wynosi Ro > 240Q (Ro= rezystancja linii + obcigzenie) ,
mozemy komunikowac sig z przetwornikiem poprzez podtgczenie do linii jak na rysunku 2b.
Jezeli Ro < 240Q komunikacja nie nastapi, i wtedy nalezy zwigkszy¢ Ro do minimum 240 Q.
Komunikator mozna podtgczy¢ do linii jak na rys. 2b zaréwno przy szafie sterowniczej jak réwniez bezposrednio
na zaciskach 1 i 2 przetwornika.

Spadek napigcia na zamontowanym rezystorze Ro powinien by¢ uwzgledniony przy ustalaniu napigcia zasilania
przetwornika (patrz p. 5.1.1.).

Rys.2. Sposéb podtaczenia elektrycznego przetwornikéw APC..., APR...
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130
Przytacze PD wg DIN 43650 (IP65)
z dtawnicg PG-9 lub PG-11
25
5
|
o= /J o
QLY S I | N | I VO I
gl
I
I
|

26..28 (PG-9) | |

8. 210(PG-11)

Rys.3. Przetwornik APC-2000 z przytaczem elektrycznym konektorowym typu PD.

126

Przytacze typ PZ (IP66)

[
|
|
|
|
|
@s1
|
|
|
|
|
|
@63
|

Diawnica M20x1,5
Kabel 6...012

Rys.4. Przetwornik APC-2000 z puszka zaciskowg — z przytaczem elektrycznym typu PZ.
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' s 7 g
| 7 &
/®
J

sSwa7
Rys.5a. Przytacze manometryczne Rys.5b. Gniazdo do wspétpracy z przetwornikami z
typu M z gwintem M20x1,5 przytagczem manometrycznym typu M.
min.15
., 8 2 15
g
- \
|
o 2l i| el 2 \
— 8 =8 Gl x5 H— — - —
Qo al Sip —+
s|= Q| 8= |
\
membrana separujgca ‘
Rys.6a. Przytacze typu P Rys.6b. Gniazdo do wspétpracy z
z gwintem M20x1,5 przetwornikami z przytaczem typu P.
z powiekszonym otworem & 12
min.15 TOP 16
—
10 2 15 ED ~—
= | 0]
‘ I
= o |
\
- 2 |
! N G | =l 2 DES
- -HE 3 @ A -H - -+ g3 r=HI 4z
| gl Q Q| = | = SIS
|
[P
B Ll |
S R =

Rys.7c. Pierécien do wspétpracy z

Rys.7a. Przytgcze typ CM30x2 Rys.7b. Gniazdo do wspdtpracy przytaczem CM30x2
z czotowg membrang z przytagczem CM30x2 z czotlowg membrang
i gwintem M30x2, z czotowg membrang. Materiat: 00H17N14M2

Uszczelnienie: teflon
Kod zam. Gniazdo CM30x2

Pierscien wg rys. 7c musi by¢ wspawany napisem TOP do gory.

Rys.5. Przylagcze manometryczne typu M z gwintem M20x1,5.
Rys.6. Przytacze typu P z gwintem M20x1,5 z powigkszonym otworem @12.
Rys.7. Przylacze typ CM30x2 z czolowa membrang i gwintem M30x2.
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. 24,5*1
19-05
. 81 20 3 min. 14,5
| 7 318
| ‘ S
— __g — = g 41 A l§
[ O b5 .
| 2 1t
I
/
Swa7
Rys.8a. Przytacze typu G1/2 Rys.8b. Gniazdo do wspétpracy z przetwornikami
z gwintem G1/2" z przytgczem typu G1/2
21,5
0.5| 15-02
< min.10,5
Pierscien teflonowy 3
Swa7 212x24,4x17
| 10 O-ring
15x2
I
3119
RS < N ju (:D =
© 1N B 4 ©
- | N L =S Al 3
“THOANY 8ls Sgel TS TT 1528
| © 25 298
| - A
|
8 |3 20,5
Rys.8c. Przylgcze z czotowg membrang Rys.8d. Pierscien do wspotpracy z przytaczem
typu CG1/2 z gwintem G1/2" typu CG1/2 z membrang czotowg
Materiat — stal 00H17N14M2
Kod zam. Gniazdo CG1/2
21.5
< 15.02
125 .3 Pierscien teflonowy 3 0.5 min.10,5
|<—>| ~~ /332x364x18
10 O-ring
I———J/W
1 ]
Y b
0 [~
| ¢ 3 o ?m g
H < o
4 —|H S| & 2l dg He |9k dLE g
| » Qf © Qf @ Q SRS
)| U}D Q (5]
Q [ Q
b 25
H !y 4 ivd
] 20.5

:SW41

Rys.8e. Przytacze z czolowg membrang
typu CG1 z gwintem G1"

Rys.8f. Pierscien do wspétpracy z przytagczem
typu CG1 z membrang czotowg
Materiat — stal 00H17N14M2
Kod zam. Gniazdo CG1

Rys.8. Przytacza przetwornikow z gwintem calowym G1/2” i G1”.
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Przytacze konektorowe typ PD
wg DIN 43650 (IP65)

Puszka zaciskowa.
Przytgcze typ PZ.
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Stopien ochrony IP66.
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Rys.9. Przetwornik réznicy ci$nien APR-2000 z przytagczem procesowym typu P

1 L

Uszczelka ptaska

< Kabla

jak narys. 4

tacznik prosty

Diawnica
M20x1,5

Szkic narzedzia do przykrecania i odkrecania pokrywki puszki PZ.

z nakretkg typ C

U |] (na zamowienie)
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Przytacze elektryczne typ PD

wg DIN 43650
z dtawnicg PG-11

Przytacze konektorowe typ PD

DTR.APC.APR.02

1/ANPT

27
| RRARREAAD RO Dfawnica
N - 263
n .
£ ‘ ol®
= cE .
QS I X T -
) Q|.S, 2
< | 8 T =
z . 8 | ]
= ! SN %
2 3a 2 s,
> | © eag os1
Ql < © 25
2 o Noo |
| 1) ~| o<
. S g9 '
< 2Fg
| N aa® | | |
* |
T - | q
>
BRI Rd==Ra:
3 Teber
= S M 7 R I
S /4 -
{:} {:} o Q
e 54
106
95 f

Rys.10. Przetwornik APR-2000 z przytagczem procesowym typu C.
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I Kabla
jak narys. 4

Przytacze elektryczne typ PZ
z dfawnicg M20x1,5
z zaciskiem uziemienia

Stopien ochrony IP66

Separator kotnierzowy
tubusowy typ S-T

Separator kotnierzowy
ptaski typ S-P

Rys.11. Przetwornik réznicy cisnien APR-2000 z jednym separatorem bezposrednim.
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Separator kotnierzowy tubusowy
z kapilara typ S-TK

g

\

Przetwornik APR-2000

z przytaczem
elektrycznym typu PD

Przetwornik Al
z przytgczem

elektrycznym typu PZ

263

PR-2000

%

Rys.12. Przetwornik réznicy cisnien
APR-2000 z dwoma separatorami
odlegtosciowymi-(przyktady).

28

Separator kothierzowy ptaski
z kapilara typ S-PK

Separator ze zigczem

higienicznym typ
S-DINK z kapilarg

17350, 265, @80

DTR.APC.APR.02

Separator kompaktowy
z przeciwkotnierzem

typ S-CompK M20x1,5

lub @51 z kapilara

Przetwornik APR-2000
z przytaczem
elektrycznym typu PD

@51

f
!
—

Przetwornik APR-2000
z przytgczem
elektrycznym typu PZ

Rys.13. Przetwornik roznicy cisnien APR-2000
z separatorem bezposrednim
i odlegtosciowym-(przyktady).
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Rys.a Rys. b.

Przylacze elektryczne typ PZ
Stopien ochrony IP66

Puszka zaciskowa z diawnica M20x1,5 Przytacze elekiryczne typ PD

Stopien ochrony IP65

TR 2 <abia
jak na rys. 4
263 '
i @ Kabla
jgknarys. 3
o
o
© Rys. c. @
Adapter do zaworu @51 @51 T
blokowego lub stalowych
rurek impuls ch @51
i 1 I
28 T+ &1
[y - N B~
N M8x10 | ]l-::lz
L 54 B | = & SWa7
i ] ~ o
T T —ememey, U4 NPT 1 H
P o 212
o
e M20

(G127

é

W
4

Adapter M20x1.5436x 1

1

212

Przylaczka 174 NPT
Awur blokowy do spawania rurki im

Rys 14. Przetwornik cisnienia gazow APC-2000G i réznicy cisnien gazéw APR-2000G.
a) Przetwornik APR-2000G - wykonanie przemystowe z przytgczem procesowym typu C
do montazu z zaworem blokowym lub przytgczkami % NPT.
Przyktad z przytaczem elektr. typu PZ.
b) Przetwornik APR-2000G - wykonanie ekonomiczne z przytgczem procesowym typu PCV.
Przyktad z przytaczem elektrycznym typu PD.
c) Przetwornik APR-2000G, APC-2000G - wykonanie z przytgczem procesowym typu P (M20x1,5)
lub typu GP (G1/2”) i otworem @&12.
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Przytgcze elektryczne typ PZ
Stopien ochrony IP66
| ] Puszka zaciskowa z dtawnicg M20x1,5

170

Kapilara w pancerzu ochronnym
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218 Materia:00H17N14M2
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Rys.15. Sonda poziomu typu APR-2000Y do zbiornikéw zamknietych.
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Nakretka P
ruchoma
le[t):: 5 Nal;retka L ) C ¥
B ruchoma
iz M20x1,5
lub G1/2"
8
2
3
M20x1,5 M20x1,5
Kréciec montazowy Tréjnik
Prmaks. 10 MPa Prmaks. 25 MPa
Materialy: Uszezela — \popo o

P235TA(R-35) ocynkowana a P235T1(R-35) ocynkowana

I 3 lub malowana na czamag (S0} lub 1a na czamo (S0)
1.4301(304) (S) Kod. zam.: Tréjnik TR
Kod. zam.:
Krociec M20x1,5
lub G1f2" -8
(lub SO}
Rurka syfonowa peflicowa i pawani
Pmaks. 25 MPa M20x1,6 (G1/27) :E.'m'k pm;gudc" L
w, Temp.maks. 300°C Materialy:
g o Matariaty: 1.7335 (15HM)  ocynk (80)
g ] P235T1(R-35) ocynkowana 1.4404 (316L) (8)
lub r na czamo (S0) Kod. zam.:
=“ 1.4301(304) (s) RodSpaw - § (lub S0)
Kod. zam.: M20x1,5 lub G1/2"

Rurka petlicowa - § (lub SO)

Rys.16. Rurki impulsowe do montazu przetwornikow.
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51

Przetwornik APR-2000
z przytaczem typ PD lub PZ

Zestaw do mocowania przetwornikéw réznicy
ci$nien z przytaczem typu P na rurze @ 25
patrz karta katalogowa "Osprzet montazowy”

|

T

|
@51

|

|

T

Rys 17. Przyktadowy spos6b mocowania przetwornika APR-2000
z separatorami odlegtosciowymi przy uzyciu ,,Uchwytu @25”.

97 154

Uchwyt C2 do montazu przetwornikéw
réznicy cisnien z przytgczem typu C

na rurze @2” lub do Sciany.

patrz karta katalogowa ,Osprzet montazowy”

| o h/

_l___]___\_

Mocowanie na rurze poziomej lub pionowej z wykorzystaniem uchwytu C-2.
Rys.18. Przyktadowy sposob mocowania przetwornika APR-2000.
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w uchwycie
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18
Rozmieszczenie otworéw mocujgcych
montazowym typu ,U” B
do montazu zaworéw blokowych.
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Rys.19. Przykladowy spos6b mocowania przetwornika APR-2000
z zamontowanym zaworem blokowym.







